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पीपीसी जांशी द्वारा न्यू एज [प्रीटग प्रेस रानी भासी रांड, नयी दिल्ली 
से मुद्रित आर उन्हीं क॑ दवागा पीपुल्स एव्लिीगग हाउस, ५ ई रानी भासी 
रोड, नयी दिल्ली-५५ की तरफ से प्रकाशित | 


प्रावकबल 
(१९७० में प्रकांशत अग्नेजी के मूल सस्करण से) 


भारत के विज्ञानों के इृतिहास-सकक्‍्लन हेतु राष्ट्रीय आयोग का एक उदद्ृध्य 
मारत में विज्ञानों के हातहास पर जब भी कोर्ड अध्ययन तैयार होगे, उन्‍्हों 
श्रुख॒ला के रूप मे, साथ ही स्वतत्र विशिबन्धों के रूप मे, प्रकाशित काना 
रहा हाँ | 

अक्तृबर १९६८ में दिल्ली में भारत में विज्ञानां के ड्लीतहास पर एक 
सिम्पोजियम आयोजित किया गया था | जब हसकी कार्यवाहिया प्रकाश्वित्त 
की जा रही थी., तब यह पवा चला कि प्रागौत्तहासिक प्रौद्योगिकी के अध्ययन 
से सम्मान्धत योगदान में एक कमी रह गई हाँ | तब' राष्ट्रीय आयोग ने हस 
विषय पर एक विनिबध के रूप में अपना यांगद्वान काने हंतु प्रॉफेसर एच 
डी सकालिया को आमत्रित किया | प्रो सकालिया का भारतीय पुरातत्व के एक 
आंधिकार्स विदृषान के रूप में व्यापक मान्यता प्राप्त है ऑर भारत के प्रागिति- 
हास आँर आद्योतिहास पर तथा 'पराषाणसुगीन उपकरण उनकी तकनीकों ब 
सम्भाव्य कार्य' (स्टोन एज टल्स देयर टेक्‍्नीक्स एड प्रोॉबंचल फक्‍क्दान) 
पर उनकी क;छ कृतिया प्रकाशित हां चुकी हं | इस अवसर पर सम्पादक- 
मण्डल इस श्रृखला में एक विनिबन्ध काया ब्रोगदान करने के लिए प्रो 
सकालिया' का आभार प्रकट करता हाँ | यह विननिबन्ध आदयोतिहासिक युग 
में प्रयुक्त तकनीकों पर विचार+॑वमर्श की ट्टष्टि से विद्येष समृद्ध हा | प्रागाति- 
हास आर आद्योत्तिहास की विभिन्‍न अधाधछिया के तिथि-नर्धारण की समस्या 
मुख्यतः आदयोतिहास की अवधि के लिए तो हाल में लागू की गई कार्बन 
तिथिकरण की पदढ़्धात क़्ारा काफी कुछ हल हा गयी ल, पर प्रा्ौतह्ञासिक 
अवधि के मामले में इस तरह की तकनीक को लागू करना अभी सम्मव नहीं 
हो पाया हाँ | 

आदिपाषाण गसुग से सम्बान्यत विभिन्‍न प्रकार के उपकरणों का क्रम 
निर्धारित करने का प्रयास पुरातत्वावद किस प्रकार करते हैँ, इसका विवरण 
वो आऑर आर आलाचिन ने हाल में पँगुइन से प्रकाशित अपनी पुस्तक 
भारतीय सभ्यता का जन्म! (रद बर्थ आफ हडियन सिविलाइजेदन) में 
दिया हाँ | भारतीस पुरातत्व का अध्ययन आरम्भ करने वाले उन पाठकों का, 
जो इस विनिबन्ध के अनुपूरक के रुप से कुछ आर पढ़ना चाहें, आलाचन 
की पुस्तक पढने की सलाह दी जा सकती हाँ | यह आशा की जाती हूँ कि प्रा 
सकालिया प्राचीन भारतीय पुरातत्व के विषय पर श्रृखला में एक औऑर भी 
विस्तृत विशननिबन्ध का सोगठान करने की स्त्रीकात दंगे | 
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आामुत् 


प्रागातिहास, सही अर्थ में, लेखन-ज्ञान से पूर्व का इतिहास हाँ, हसालए 
एसे लिखित बृत्त नहीं मिल सकते जिनसे हम विभिन्‍न व्यवहृत तकनीकों 
के विषय में मानव-ज्ञान को जानकारी प्राप्त कर सको । निस्सदेह, मिस, 
इराक और क्रोट में आत पुरातन काल के क;छ पुरालेख मिले हाँ जॉ' हति- 
हास' आर प्रागातिहास के साधघकाल के हाँ | यद्याप इन पुरालेखों में से 
जाघकाश' तत्कालीन तकनीकों का पता लगाने हंतु बहुत उपयांगी नहीं 
हौ--क्योंकि ये मुख्यत विजय आमभियानों के विवरण, विश्व-उत्पात्त से सम्ब- 
धित पॉराणिक आरवयान, अथवा मौन्दरो के विवरण हाँ---, फिर भी हनम 
से' कुछ उपयांगी हो सकते हैँ, मसलन घाव तथा दुर्घटना सम्बधी जल्य- 
चिकित्सा से सम्बाधत विवरण । (बैस्‍्टर्नडॉफ, १९६६)। 

मारत मेँ हमें हड़प्पा अथवा सिन्धु सम्यता की तथाकाथत मुहरों के 
साक्षप्त आमिलेख मात्र उपलब्ध हँ | इन्हों अभी तक पढ़ा नहीं जा सका हूँ 
और इडूर्सालए हमें नहीं मालूम कि हनमे कम्हार, राजामस्त्री तामूकार 
जैसे कारोगरों, अथवा किन्हीं तकनीकों का उल्लेख हाँ भी या नही । शेष 
सामग्री विशुद्धध पुरातात्विक हाँ | 

किन्तु हसके अलावा एक अन्य सात भी हॉँ--सर्वागपुर्ण बौदक साहहित्य' 
का सात । इसवी सना के आरम्भ तक यह ऑलिखित था आर इसकी जान- 
कारी माँखिक रहती थी । इसमें सन्‍्देह नहीं कि बौदक साहित्य का पुरा 
नहीं तो, कम से कम बाद वाला काल आदृर्योतर्शहासिक काल (१५०० ई प्‌ ) 
के अतर्गत आता हाँ | अत क्‍या इस साूंत का उपयाग नहीं होना चाहिए? 
मिस्‌ के पपीरस (पटेरो) ऑर सुमेर के टंब्लेट्स (फलकों) की तरह हस 
सोत' का उपयोग किया जा सकता हाँ | लेकिन कठिनाई यह हाँ कि तकनीकों 
की उचित जानकारी के लिए हमें वस्तु की ही नहीं, बल्कि उसके उपयोग 
की मी परिकल्पना हॉनी चाहिए | वौदक आर उत्तर वौदक साहित्य मै 
जा कछ वर्णित हाँ, उससे हम यह परिकल्पना नहीं कर सकते | हम' यह 
भी निश्चित रूप से नहीं कह सकते कि प्रयुक्त सामग्री क्‍या हँ--ताम्बा' हाँ 
या लोहा | इसालए हमें स्क्रडर के रियल लंग्जीकोन (वास्तविक गब्दकोष) 
(१९९७ १९१३, १९२९) तथा मँक्‍्डोनेल आर कीथ के बौदक इन्डक्स (वीवक 
अनुक्रमाणका) (१९१२) से ही सतांषघ करना पड़ता हाँ | इन रचनाओं पर 
द्राष्टि डालते ही यह स्पष्ट हो जाता हाँ कि बौदक युग मे--उसका' ठौक- 
ठीक काल क.छ भी हॉ--नैश्वल्पी-आमभियता, राजमिस्त्री, बढई्ई, लुहार, जुलांहे, 
सूतकातक, रगरंज आर कफम्हार का ऑस्तित्व था | ताम्बें ऑर लांहो ढॉनों 
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का उल्लेख आया हूँ तथा ताम्मे/कासे ऑर लोहे, चादी आर सोने को गलाने 
से सर्म्भाधत शब्द भी उपलब्ध हाँ | स्क्रेडर ने, बेशक, हासया, तलवार, मृढू 
माण्ड, चॉपीहिया गाड़ी आर आवास जँसी कतिपय कुछ चीजों के दृष्टात 
दिये हैँ, किन्तु नादिचत साक्ष्य के अमाव में हम यह भी नहीं कर सकते | 
शाह दुभग्यिपूर्ण हैँ कि अब तक हम किसी वास-स्थल की पहचान बीदक 
वास-स्थल के रूप में कर पाने में, आर उसकी अतर्वस्तु के अध्ययन से वीदक 
काल में प्रचालत तकनीकों के बारे में कुछ कह पाने में' असमर्थ रहे हैँ । 


इन परिस्थितियों में हमें केबल पुरातात्विक साक्ष्यों पर ही निर्भर करता 
हैक्शा | ऑर यहा भी हमारा विवरण अपोक्षत रूप से सागोपाग आर विस्तृत 
शक्ती हो सकता | इस दिशा मे! हमें काफी दूर तक जाना हाँ | अब तक 
लॉह अथवा ताम-कास्थ प्रॉहृयोगिकी को निर्धारित करने के सम्बध में बहुत 
थोडा काम हुशा हाँ | इसीलिए तामू-आसचयों से प्राप्त वस्तुओं, साथ ही 
देक्षिण भारत के महाश्मों (मँगलिध्स) को नमूनों के बताँर प्रस्तुत किया 
जाता हैं--एसे नमूने जिन्हों वैज्ञानिक परीक्षण से अपबित्र नहीं किया जा 
सकता !! ऑर न ही ताम्‌ आर लाँह वस्तुओं का खनिज पदाथोंं (अग्स्कों) 
से, और पालिदशदार प्रस्तर-उपकरणों का चटटानों से सम्भध स्थापित किया 
जा सका हाँ | यहा तक कि कीतिपय प्रकार के उपकरणों आर हाथियारों पर 
विचार करने के आतिरिक्त हमारा ज्ञान कीपय उपकरणों के प्रकारों आर 
हने प्रकारों द्वारा सुकाय गये साधह्वइ्यमूलक सम्बधों के दायरों से बाहर 
सेटी जा पाता | यही बात मृदमाण्डों के बारों में भी सच हाँ, जा भारत 
मेँ किसी भी उत्पनन से सर्वाधिक प्रचुर मात्रा में प्राप्त प्रागौतहासिक सामग्री 
ह | हन परिस्थितियों में अब तक ज्ञात वस्तुओं की विभिन्‍न कोटयों का 
उल्लेख भर किया जा सकता हॉ आर तकनीकों के विषय में जो कुछ भी 
उपलब्ध हैँ उसका साश्षप्त विवरण भर दिया जा सकता हाँ | 


सिन्धु अथवा हडणप्पा सम्यता के लोगों द्वारा प्रयुक्त विमिन्‍न तकनीका' 
का उस समय उपलब्ध साक्ष्यों' व रसायनाविदों आँर धातुविज्ञानियाँ द्वारा 
किये गये वैज्ञानिक परीौक्षणों से, मके न॑ सराहनीय रूप से अच्छा अनुमान लगाया 
हँ , सने विवरण स्वय मेक के छब्दों में प्रस्तुत किया हँ। प्रथमत इसॉलए कि 
मंक से अत्यत सावधानीपुर्ण अध्ययन के बाद इसे लिखा हाँ | दुसरों इसोलए 
वि, मे इस सम्यता की रवोजों का अध्ययन करने का प्रत्यक्ष अवसर नहीं 
मिला (बह्ठत पहले १९३६ में' एक छोटी-सी अवध को छोडकर) आर क|छ इस- 
लिए भी कि मुल वस्तुओं की अनुपास्थाति में आर आगे वैज्ञानिक प्रयार 
करने का कोर्डह अवसर भी न था | तथापि, जहा भी सम्भव हा सका हूँ 
इस विवरण तथा अन्य विवरणों को हाल के उत्खननों से प्राप्त आतरिक्त 
ज्ञान से युक्‍त करके, अघुनातन बनाया गया हाँ | 

हूस विनिबन्ध के लिए मैने सिन्धु सभ्यता से प्राप्त वस्तुओं की विभिन्‍न 
कोटयां के सम्बंध में, मँके के विवरण को ही सार रुप में प्रस्तुत किया है | 

मृदभाण्ड के अध्ययन के लिए, मेरे सहकमी' डा जी जी मजूमदार ने 


0) 


क)एछ वैज्ञानिक परीक्षण किये हाँ ऑर इन्हों प्रासगिक अनुभागाँ में साम्मालत 
किया गया हाँ | अहाड़ में एक चुल्हों से तामू धातुमल क॑ मिलने आर हा 
के एन टी हज द्वारा इसके पूर्ण अध्ययन से तामू-कांस्य प्रॉक्योगिको 
के सम्बन्ध में कुछ आर साक्ष्य उपलब्ध छुआ हाँ | एसा ही अध्ययन लॉयल 
से प्राप्त धातुमल के सम्बध मों किया जाना चाहिए था | डा डी पी अग्रवाल 
के अध्ययनों से आर भी अरभ्यार्थत आफडे प्राप्त हुए हों। अपनी अभी भी 
अप्रकाशित कृतियों के प्रयोग की अनुमात देने के लिए मेँ' इन विद्वानों 
का अत्यत आमारी है | 
विषण्वस्तु का विभाजन 

प्रागौततिहासिक काल को मोटो ताँर पर दो मुख्य कालों में विभाजत किया 
गया हाँ | 

९ प्रागौततहासिक २,००,००० ई पू से ३,००० ईपू तक 

६ आदह्सोतिहासिक ३,००० ईपू से ५०० ईपू तक 

९ प्रागीत्िहासिक अवध के अतर्गत तीन अथवा चार पराषाण युग सपम्भ 
लिट *--(क) प्रार्रम्मक पाषाण युग, (र्वर) मध्य पराषाण युग ऑर (ग) 
उत्तर प्राषाण' युग । 

आदुयोतिहासिक काल के अतर्गत नव पापाण युगीन, ताम्‌-पाषाण 

सुगीर और कास्य युगीन सस्कृतिया तथा ५०० ई पू तक का प्राराम्भिक लॉह 
युग मसाम्मीलत हाँ | 

तकनीकों के प्रस्तुतीकरण में, विषयनरूपण अथवा पद्धात की बाबत 
दा शब्द आर कह द | मात्र तकनीकों का उल्लेख करने की बजाय, प्रत्येक 
स्थान पर उन वस्तुओं का भी उल्लेख किया गया हाँ, जिनका अध्ययन 
तकनीकों की ओर हगित करता हाँ | कारण यह हाँ कि विनमिन्‍्न स्तरों के हमारों 
विद्यार्थियों को अब तक केबल सिन्धु सभ्यता के सामान्य लक्षणों के बार 
में ही बताया जाता रहा हाँ, स्नातकोत्तर स्तर तक के हमारे विज्वयाथी”य उन्‍र 
कारणाँ के बारे में नहीं जानते थे (जिनसे ये निष्कर्ष उत्प्रोरत हं । इस प्रकार 
प्रादृर्योगिकी का हमारा ज्ञान अत्यत अल्प हाँ | यह आशा की जाती हाँ 
कि यहा जो परदूधीत अपनायी गयी हाँ उससे आम विद्यार्थियों को ऑर 
रसायनविंदों, भाँतिकाबदों तथा अन्य विश्वंषज्ञां को भी आधिक विस्तृत 
अध्ययन करने हुंतु प्रोत्साहन प्राप्त होगा | 


एच डी सकालिया 


(20) 


१ 
प्रागेत्तिहा सिक काल की तकनीकें 


पाषाण युग में प्रचलित तकतोकों का मैंने अन्यत्र विस्तार से वर्णन किया है 
तथा उनके दृष्टान्त भी दिये है (सकालिया, १६६४) । यहा यह उल्लेखनीय 
है कि ये तकनीक किसी भी तरह विश्व की, खासकर पुरातन विश्व की, अन्यत्र 
ज्ञात तकनीको से भिन्‍न नही हैं। यही नहीं, कालक्रमानुसार इनका विकास 
अन्यत्र दृष्टियोचर विकास से भिन्‍न नही है, यद्यपि वर्गीकरण की दृष्टि से ही 
यह सत्य है, न कि देशकाल के अनुसार, अर्थात कोई आवश्यक नहीं कि एक 
ही तकनीक---उदाहरणार्थ निहाई-हथौडा अथवा प्रस्त॒र-हुथौडा तकनीक, जो 
यद्यपि भारत, साथ ही अफ्रीका और यूरोप मे भी प्राचीनतम है--सर्वेत्र 
एक ही युग की हो । 


के निहाई-हथोड़ा तथा प्रस्तर-हथौड़ा तकनीक 

यद्यपि भारत मे प्रस्तर उपकरणो के फलकीकरण मे हमारे सामने अत्यन्त 
स्पष्ट स्तरीकरण सम्बन्धी विकास उपलब्ध नही है, तथापि प्रस्तर-हथौडा और 
निहाई-हथौडा तकनीक सबसे पुरातन तथा सर्वाधिक प्रचलित थी । निहाई- 
हथौडा तकनीक नबंदा के मध्य होशगाबाद और माहेश्वर मे, तथा सोहन, सिन्धु 
तथा बनगगा की घाटियो मे, पूर्वी तथा पश्चिमी पजाब मे तथा कश्मीर स्थित 
लिदर घाटी मे अच्छी तरह देखी जाती है। तीत्र उभारयुकत बड़े-बड़े फलक 
सभवतया एक बडे शिलाखड के दूसरे शिलाखड पर आघात का परिणाम होते 
थे। इनका युग मध्य प्रातिनूतन युग से पूरे का है । 


ख ॒प्रस्तर-हथौषा तकनीक 

प्रस्तर-हथौडा तकनीक मे, कारीगर एक गोल अथवा अण्डाकार प्रस्तर- 
खण्ड ले कर, उससे बायें या दाहिने हाथ मे रखे दूसरे प्रस्तर-खण्ड की परिधि 
पर आघात करता था। यह क्रम बहुघा एकान्तर पाइवोँ पर आधात करते 
हुए तब तक जारी रखा जाता था जब तक वाछित तीक्ष्ण तियंक किनारा नही 
निकल जाता था (चित्र-१, १) ! 





3 
जित्र-१ 


१ हथौड़ा-पत्वर अयवा प्रत्यक्ष आघात द्वारा फलकीकरण। 
२ नुकीले उपकरण द्वारा दबाव फलकीकरण । 
३. बेलनावार-हवोडा अथवा मुतायम हथौडा तकनीक । 
(बोइंस, दिं ओल्ड स्टोब एज, प्‌ २५ के अनुसार ) 


र्‌ 


ग सियन्त्रित अथवा सोपान-पद्धलि तकसीक 

इसके बाद फल्बकीकरण की नियन्त्रित अथबा सोपान-पद्धति भाती है । 
सक्षिप्तत , इसमे फलक-चिन्ह अपेक्षाकृत छोटे, छिछले होते है तथा सोपान-सदुश 
चिन्ह छोड जाते हैं, क्योंकि आधात गहरे नहीं होते श्रौर उपकरण के प्रमुख 
भाग के विपरीत पड़ते हैं। अनेक हस्त-कुठारो (हैण्ड एक्सो) तथा पलीवरो 
(फाड़नेवाले औजा रो) का अनुदेध्य पाश्व इसी प्रकार छठा हुआ मिलता है । 


ध॒ बेलनाकार-हथोडा तकनोक 


कदाचित इसके कुछ समय बाद ही बेलनाकार-हथौडा तकनीक का 
विकास हुआ । यह हथौडा हड्डी, लकडी अथवा पत्थर का हो सकता था । 
लेकिन वास्तविक प्रयोगों के द्वारा यह दिखाया गया है कि ऐसी तकनीक से 
हस्त-कुठारों की सतह को सपाट और सममित बनाया जा सकता है। इनके 
सर्वेप्रथम फ्रास के सेंत आशूल मे प्राप्त होने के कारण इस तकनीक को 
आशूलियन के नाम से जाना जाता है। इसमें फलक-चिन्ह बहुत छिछले और 
छोटे होते है (चित्र-१, ३) । 
हु निर्मित कोर तथा धरातल तकनीक 

इसके बाद एक बहुत ही उत्तम कोटि की तकनीक का प्रादुर्माव हुआ । 
यह तकनीक निर्मित कोर तथा धरातल तकनीक अथवा, फ्रास में इस प्रकार 
की तकनीक के प्राप्ति-स्थान के नाम पर, लेवालायसियन तकनीक कहलाती 
है । यह तकनीक निश्चय ही न्यूनाधिक रूप मे सम्पूर्ण भारत में प्रारम्भिक 
पाषाण युग के अन्तिम चरण तथा सम्पुण मध्य पाषाण युग मे व्यवहृत थी, 
यद्यपि इसका व्यवहार कुछ कारणोवश विरल दीख पडता है। 

इस तकनीक मे सावधानीपूर्वक कोर पर काम करके तथा आघात- 
स्थल बनाकर एक ही, अपेक्षाकृत पतला, गोल, अण्डाकार अथवा तिकोता फलक 
निकाला जाता था। यह आघात सामान्यत ६०? के कोण पर किया जाता था 
(यहा इस बात पर जोर दिया जाना चाहिए कि निर्मित धरातल लेवालायस 
तकनीक के प्रयोग के अनुमान की कसौटो नहीं है) | फलस्वरूप, एक बारीक, 
सुडोल तथा यथेष्ट पतला फलक निकल आता था । इसे पुन सवारने की 
आवश्यकता नही पड़ती थी । यहा यह जोर दे कर कहा जा सकता है कि सभी 
फलकों तथा कोरो में ये सभी विश्विष्ट लक्षण नही दीख पड़ते, न ही फ्रास के 
लेबालायस पेरेट तामक आदर्श स्थल के मामले मे ऐसी बात है। उपलब्ध 
कोर कछुए के कवच, खासकर उसकी पीठ, की तरह दीख पडती है | इसलिए 
इसका नाम “कच्छप-कोर' (टोरटोइज कोर) पडा है (चित्र-२, १-२) | 


डरे 





बित्र-२ 


१ लेबालायस फलक-कोर, पाश्व में फनक के साथ । 
(बोडेंस, दि ओल्ड स्‍्टोम एज, प्‌ ३० के अनुसार ) 
२ लेवालायस नोके नितालन वे लिए विशिष्ट लेवालायस-कोर। 


व. ब्लेड-फलक, दबाव तथा उन्नत कटक (क्रस्टेड रिज) तकनोक 

ये तकनीके एक अर्थ में परस्पर सम्बन्धित है, क्योकि इनका मुख्य उद्ेंश्य 
पक पतला फलक निकालना था जिसकी लम्बाई चौडाई से अधिक होती थी 
और जो ब्नेंड कहलाता था। तथापि, प्रचलन में हम न केवल ब्लेडो के 
विभिन्न प्रकारो के, बल्कि उनके निर्माण मे प्रयुक्त तकनीकों के अन्तर को भी 
दिखला सकते है । 

सम्भवत , सर्वप्रथम अन्वेषित तकनीक ब्लेड-फलक ही थी । सामान्यत , 
ब्लेड फलक न्यूनाधिक समानान्तर किनारो से युक्त्र लम्बा तथा अपेक्षाकृत 
सकीर्ण होता था । ऐसे ब्लेड-फलक कभी कभी प्रारम्भिक तथा मध्य पाषाण- 


है. 


युगीन सस्कृतियों मे पाये जाते हैं, लेकिन उच्च पुरा पावाण-युगीन सस्कृति 
अथवा सच्ची ब्लेड-फलक सस्कृतियों मे ये नियमित रूप से प्राप्त होते हैं । ऐसा 
माना जाता है कि इसी युग मे ब्लेड-फलक प्राप्त करने की उचित तकनीक 
का पता लगा था। 

समानान्तर किनारो से युक्त ऐसे लम्बे तथा कम घौडे फलक प्राप्त करने 
के लिए जिस तकनीक का प्रयोग होता था बह इस प्रकार है 

सर्वप्रथम चकमक-प्रन्थि अथवा चकमक के समान बिल्लौर जैसे सूक्ष्म 
कणवाले पत्थर को, ब्लेड-फलक कोर के लिए उपयुक्त चिपटा आधात-स्थल 
बनाने के उद्ं श्य से, दो बराबर भागो मे तोड दिया जाता है। टूटे हुए आधे 
भाग की सतह यथासम्भव समतल होनी चाहिए, जहा निषेधात्मक सघात- 
अधं-शकु का खोखलापन न रहे । आजकल इसे प्रस्तर-अथवा प्रस्तर-ग्रन्थि का 
विभाजन कहते हैं । 

इसके बाद ब्लेड-फलक निकालते के लिए कोर-निर्माण की क्रिया प्रारम्भ 

होती है । विभाजित खण्डक को (चिकनी सतहयुकत प्रस्तर-ग्रन्थि के अर्ध को), 
आधात-स्थल को ऊपर की ओर तिरछा किये हुए, घुटने से थामा जाता है । 

तत्पदचात्‌ एक लघु हथौडा-पत्थर से उस बिन्दु के ठीक ऊपर, जहा खड़क 
घुटने पर थमा होता है, किनारे-किनारे धीरे-धीरे हल्की चोट की जाती है । 
प्रत्येक चोट के साथ कोर को, घुटने के प्रतिकूल दबाव बिन्दु को बदलते 
हुए, पीछे की ओर भुकाया जाता है, ताकि छीलने का प्रभाव उत्पन्न हो । चोटें 
आधात-स्थल की सतह पर लगभग ४५? के कोण पर होनी चाहिए । प्रत्येक 
फलक निकालने के बाद खण्डक को अपनी घुरी पर (आधघात-स्थल को सदेव 
समान दिशा मे रखते हुए) थोडा घुमा दिया जाता है ताकि कोर के सभी 
किनारो से एक के बाद एक फलक निकाले जा सकें। इस प्रकार खण्डक के 
ऊपर की असमाक्ृतिया दूर कर दी जाती है, तथा चुकि सभी फलक एक ही 


दिद्या मे निकाले जाते हैं, इसलिए समानान्तर निषेघात्मक फलक-चिन्हों के 
कारण एक धारीदार आकृति निकल आती है । 


इस प्रकार कोर की सम्पूर्ण परिधि बन जाने के बाद यह ब्लेड-फलक 
निकालने के योग्य हो जाता है। इसकी प्राप्ति हेतु इसे उसी तरह पकड कर 
रखा जाता है, जैसे प्रारम्भिक काट-छाट के समय रखा गया था | तथापि, अब 
प्रत्येक चोट दो पूर्ववर्ती निषेघात्मक फलक-बिन्हों के कटान पर मारी जाती है 
ताकि उनके कटान द्वारा निभित कटक कटे हुए फलक पर न्यूनाधिक केन्द्रीय 
कील (]:०८!) बनाये । भिन्‍न रूप मे, ऐसा प्रहार भी किया जा सकता है जिससे 
एक चौडा ब्लेड-फलक, जिसके ऊपरी भाग पर दोनो समानान्तर कीलें हो, 
निकल जाये । (सिंगर तथा अन्य, १६५६, पृ. १३४-३६ मे लौकी) । 


४ 





चित्र-३ 


ब्लेड प्राप्त करने के लि। अप्रत्यक्ष आधात तवतीक । 

ब्लेड प्राप्त करने के लिए छाती-दाब तकनीक । 

फलक के निचले भांग के लक्षण 

ए आधात-ह्थल बी आधात-शकू सो आधात-अध-शकु डी. बष्ची 
(ौस्प्लन्ट) इ धारी-चह्न (स्ट्रिए्शन) एफ, ऊगड़-खाबड जिसकी 
अवतलता सदा आधात-शकु की ओर रहती है। (बोड़स के अनुसार ) 


ह। 


त्‌ 
२ 
दे 


लीकी द्वारा वणित पद्धति का व्यवह्ार अभी भी ब्राडन (इगलेंड) तथा 
टर्की के चऋमक मजदूर करते हैं। सम्भवत्र', यहू भारत तथा पदिचमी एशिया 
के ताम्र-पाषाण युगीन लोगों द्वारा प्रयोग मे लाथी गयी प्रमुख तकनीकों में 
से एक थी, क्योकि काफी सल्या में प्राप्त कोरो में से केवल कुछ में ही उन्नत 
कटक दीख पडता है (नीचे देखें) जबकि अन्य में जैसा कि लीकी ने 
दर्शाया है, चतुदिक फनकीऋरण पाया जाता है। दूसरे, इन सभी स्थलो मे, 
खासकर नवदाटोंली तथा इनामगाव में, लेखक ने अनेक चपटे रोडे देखे हैं 
जितका व्यवहार हथौडा-प्रस्तरों के रूप मे होता होगा, क्योकि उनमे से 
प्रत्येक के एक अयबा दोतो छोरों पर अयत्रा कमी-क्रमी परिधि के चारो ओर, 
गड्ढे हैं। ये गड्ढे, स्पष्टतः सिक्य स्फटिक (केल्पेडीती) विंड पर घीरे-घीरे 
प्रहार करने के फलस्वरूप बनते थे । 

फ्रान्सीसी विद्वानों द्वारा प्रयुक्त पद्धति में छोटे-आधात-स्थल युक्त कोर 
के ऊपर लकडी की छोटी छेपी रखकर हयौडे से प्रहार किया जाता था । 
(विघ्तार के लिए सकालिया, १६६४, प्‌ ३५ देखें) (चित्र ३, १) | 


छ उन्नत कटक (क्रेस्टेड रिज) तकनीक 

ऐसे ब्नेड-फ़लक ताम्र-पाषाण तथा कास्थयुगीन सस्क्रतियों मे “उन्नत 
कटक अथवा मार्गदर्शक फलक” तकतीक द्वारा तिकले जाते थे। इस तकनीक 
में सभी असमाक्ृतिया, अथवा जो कुछ भी सिक्रथ स्फटिक पिंड के ऊपर से 
आसाती से निकाला जा सक्रता था उसमे, सर्वप्रथम पत्थर के मोल हथोड़े से 
निकाल दिया जाता था | तत्पश्वात्‌, एकास्तर फलकीक रण द्वारा निमित कोर 
की लम्बाई मे एक कटक लिमित किया जाता था। माना जाता है कि यह 
कटक या तो समानात्तर फलको के नियमित पृथत्रकरण के लिए मार्गेदर्शक 
होता है अथवा यह अशक्तता की एक ऐसी रेखा बनाता है जो फलकों की 
प्रथम श्वुखला के पृथक्‍करण को आसान बना देती थी । 

ऐसे उन्नत कटक फलक तथा कठक युक्त कोरें हडप्पा तथा उत्तर ताख्र- 
पराषाण सस्क्ृतियों में मित्रती हैं। और यह माना जाता है कि ब्लेडो के बड़े 
पैमाने पर उत्पादन के लिए यह बहुत सुविधाजनक तकतीक थी (सकालिया 
तथा अन्य, १९६५८ मे सुब्बा राव) । 


ल॑ दवबाव-फलक तकनीक 


पतले, लम्बे तथा क्षीग ब्नेड दबाव तकृतीक द्वारा भी निकाले जाते 
थे। इसका वर्णत लेखक ने अन्यत्र विस्तारपुर्वक किया है (सकालिया, १६६४, 
पु ३४-४७) (चित्र-३, २) । 


एक अन्य पद्धति भी अस्तित्व मे थी। मानव ने उस तकनीक का आवि- 
ध्कार कर लिया था जिसे लीकी 'दाब विरयक उपकरण (“प्रैशर फेब्रिकेटर) 
कहते हैं। इसकी आकृति मे कोई विशिष्टता नहीं थी, बल्कि एक रुक्ष फलक 
होता था जिस पर कहीं-कही मोटा, कुछःकुछ आयताकार किनारा रहता था। 
विरयक उपकरण की एक हाथ से पकड़कर और इसके छोर को ब्लेड की कुद 
को जानेवाली धार के विरुद्ध रखते हुए तथा दबाव देते हुए, छोटे-छोटे फलक 
बडी तेजी से निकाले जा सकते थे और ब्लेड के टूटने का लगभग कोई खतरा 
नहीं रहता था। 

पुन, एक प्रकार के दबाव-फलकीकरण द्वारा काट-छाट कर बरखे तथा 
बाण के सिरे बनाने के लिए बहुत पतले, सपाट फलक ब्लेड की सतह से 
निकासे जाते थे । लेखक ने ऐसी दो पद्धतियों का वर्णन किया है जिनसे इस 
प्रकार के दबाव-फलकीकरण किये जाते थे (सकालिया, १६६४) । 

अन्तत , लीकी के अनुसार अधंचान्द्रिक अथवा छोटे नवचन्द्राकार पत्थर 
के ब्लेड बनाने के लिए एक प्रकार के विरचक उपकरण का आविष्कार किया 
गया जिसे लेम ए संली ए कहते हैं । कुछ ही बार प्रयोग के बाद इस उपकरण 
द्वारा छोटे-छोटे फलको की एक पूर्ण श्रुखला एक ही साथ निकाली जा सकती 
थी, जिससे सकीर्ण फलक को अधंचान्द्रिक मे परिवर्तित किया जा सकता था । 


झ घर्षण तंथा पालिश तकनीक 

अन्त में हमे 'घ्षण तथा पालिश” नामक तकनीक मिलती है । इसमे रोडे 
अथवा प्रस्तर-खण्डक, यदि सम्भव हो तो डाइक बेसाल्ट अथवा डॉयराइट 
में से सर्वप्रथम प्रस्तर-हथोडे से, और यदि आवष्यक हुआ तो नियन्त्रित तथा 
दबाव तकनीक द्वारा भी, फलक निकाले जाते थे । इससे पर्याप्त समतल सतह 
उपलब्ध हो जाती थी। तत्पश्चात्‌ छेनी जेसे उपकरण द्वारा खुरदरी सतह 
को सपाट बनाया जाता था। पुन , इस अघूरे उपकरण को नाव के आकार 
के बलुआ पत्थर अथवा खुरदरी सतह वाली सिल पर थोडा-सा पानी तथा 
अपघषंक सामग्री डालकर रगडा जाता था, यद्यपि सतह खुरदरी रहने पर 
अपघरंको की कोई आवश्यकता नही पडती थी। घीरे-घोरे सतह चिकनी हो 
जाती थी। चूकि इस युग मे मानव खासकर किनारे वाले भाग (धार) पर 
अधिक घ्यान देता था, इसलिए इस भाग को पुन तब तक रगडा जाता था जब 
तक वह पूरी तरह चिकना न हो जाता, और कदाचित्‌ किसी तेलीय पदार्थ के* 
योग से सतह को चमकीला बनाया जाता था। इस प्रकार, नव-पाषाण युग 
में नुकीले कुन्दे वाली कुल्हाडिया (अथवा सेल्ट), छेनिया तथा दूसरे लकडी 
काटने वाले उपकरण बनाये जाते थे। भारत में इस तकनीक के प्रमुख क्षेत्र 


घ्घ 


आन्च्र, मैसूर तथा मद्रास थे, फिर दक्षिण-पूर्वी उत्तर प्रदेश, असम तथा कइ्मीर 
के अन्तर्गत बुजेहोम बने, तथा अब यह पूर्वी तथा पश्चिमी पंजाब के अनेक स्थलों 
में पायी जाती है | पजाब में प्रयुक्त पत्थर उतना कढोर नही है जितना दक्षिण 
में प्रयुक्त पत्थर । 


पूर्वी भारत में, [खासकर अप्तम में, कवेदार कुल्हाडिया तार काटकर 
बनायी जाती थी (दानी, १६६०) । 


२ 


आद्येतिहासिक काल की तकनीके 


के सुदृभाण्ड 


यह भारत के किसी भी उत्खनन मे प्रचुरता से पायी जाने वाली बरतु है । 
यद्यपि बहुत-से मामलों मे अब तक विस्तृत अध्ययन नही हो पाये है, तथापि 
मुद्भाण्ड के निर्माण के बन्तगंत निम्नलिखित पद्धतियो अथवा तकनीकों का 
अनुमान लगाया गया है 

१ हस्तनिर्मित 

(१) (क) टोकरी, अथवा (ख) बतंन, में ढला हुआ ! 
(२) कुडलित । 

२ अज्यत हस्तनिर्मित तथा अशत चाकनिमित । 

३ वतंन-स्थाम (टने-टेबल) निमित । 

४ चाकनिर्मित । 

पुरातत्वविदों मे एक प्रवृत्ति यह हे कि वे हस्तनिर्मित मृद्भाण्ड को 

पहले का तथा चाकनिर्मित को बाद का मानते है। यह परिकल्पना 
साधारणत सत्य है यद्यपि यहा जोर इस बात पर देना आवश्यक है कि यह 
कोई सामान्य नियम नही है, क्योकि यह बतंन के आकार तथा कार्य पर भी 
निर्भर करता है। सचय-पात्रो जैसे बहुत बड़े-बड़े बतेन बहुधा कूडलन तथा 
साथ ही वलय-तकनीक द्वारा हाथ से बनाये जाते थे। इसी प्रकार, साधा- 
रण व्यवहार मे आने वाले अथवा किसी प्रकार के विशिष्ट कार्य वाले अन्य 
पात्र भी हाथ से बनाये जाते थे। अत कोई आवश्यक नहीं कि सभी हस्त- 
निर्मित मृद्भाण्ड पहले के ही हो । प्रत्येक क्षेत्र का अलग-अलग विवरण देने 
से पूर्व निम्नलिखित विषयो का परिचय आवश्यक है 

१ दो प्रकार के चाक, 

२ मिट॒टी की तेयारी, तथा 

३ प्रदहन (आग में पकाना)। 


१७० 


(क) कुम्हार का चाक (हस्तचालित) 

भारत मे कुम्हार का हस्तचालित चाक कुछ-कुछ बेलगाडी के पहिये से 
मिलता-जुलता है। यह लकड़ी का बना होता है तथा इसकी नेमि को सतुलन 
हेतु मिट्टी से यथेष्टत पोत दिया जाता है। चाक की ऊपरी सतह का मध्य 
भाग सपाट होता है ताकि उस पर मिट॒टी रखी जा सके । निचली सतह के 
केन्द्र मे ग्राय एक कठोर पत्थर लगा रहता है जिसका मध्य थोडा गहरा होता 
है जो लकड़ी की चुल को थामे रहता है । चाक जमीन से कुछ इचो की ऊचाई 
पर घुमता है और अरो के बीच छंडी घुमा कर इसे गति में लाया जाता है । 
समुचित रूप से सतुलित चाक बहुत कम डगमगाता है, लेकिन इसके लिए 
बडी सावधानी की आवश्यकता होती है । 

आदिकालीन कुम्हार का चाक सिर्फ लकडी का गोल खण्ड होता था, 
जिसमे चूल के लिए नीचे मे छेद बना रहता था । इसे तेजी से नहीं नचाया 
जाता था, बल्कि एक हाथ से घ॒माते हुए दूसरे हाथ से मिटटी को सभाला 
जाता था । 


(ख) पयचालित चाक 


मौहेंनजोदडो के सभी मृद्भाण्ड चाक पर बने हुए है! मैंके का विचार है 
कि आकारो की समानता तथा धारी-चिह्नो की नियमितता को देखते हुए, 
इनका निर्माण पगचालित चाक पर हुआ होगा (जो हाथ वाले चाक से 
तेज घूमता है) । 

पगचालित चाक आजकल सिन्ध, बलूचिस्तान तथा पजाव तक ही सीमित 
है और सभव है कि हडप्पा के लोगो ने ही इसका आरम्भ किया हो । इसके 
अतिरिक्त, यह पगचालित चाक, अपने ढाचे मे, बेहरिन द्वीप समूह, इराक, 
सीरिया, फिलिस्तीन तथा मिस्र मे व्यवहृत चाक के समान हे । 

पगचालित चाक कुम्हार का असली चाक माना जाता है। लेकिन यह 
सचमुच मे आश्चयें की बात है कि यह सिन्ध और पजाब के बाहर वस्तुत 
अज्ञात है, यद्यपि जैसा कि मेके ने दिखलाया है, हाथ से चलाये जाने वाले 
चाक की अपेक्षा इसके अनेक लाभ हैं। हस्तचालित चाक बहुत भारी होता 
है, गति की विषमता को रोकने के लिए इसका व्यास अपेक्षाकृत बडा होता है 
जो कुम्हार के लिए केन्द्र मे रखी मिट्टी के निकट जाने मे बाघा उत्पन्न करता 
है । तीसरे, चाक को सतत गतिशील रखना पडता है और इसको गति को 
नियमित रखना कठिन होता है । मैके स्वीकार करते है कि “इन असुविधाओ 
के बावजुद, भारतीय कुम्हार सराहनीय कृतियों का निर्माण कर सकता है तथा 
करता है |” 
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बारीक धोटी हुई मिट्टी का बना बेन चिकता,' बनावट में समस्प, 
अशुद्धियी से रहित तथा उतनी ही अच्छी तरह प्रदहन-योग्य होता है। लेकिन 
ऐसी प्रिट्टी सदा उपलब्ध नही होती, क्योकि यह मिट्टी के ल्लोत पर निर्भर 
करता है, और स्रोत धरातल-भौमिकी से नियत्रित होते हैं। आगे यह बतलाया 
जायगा कि सिंघ-गगा के क्षेत्रों से प्राप्त मिट्टी का बतंन, नदी के महीन जलोढ़क 
के कारण, दक्षिण भारत मे प्राप्त मिट्टी के बतेनों से सामान्यत अधिक उत्कृष्ट 
है (और ऐसा अभी भी होता है) । तथा यहा भी अच्छे कुम्हार उन तालाबों 
की सिट्टी का चुनाव करते है, जहा महीन मिट्टी नीचे बंठी होती है । इसी क्षेत्र 
में मिट्टी के बतंन बनाने तथा पकाने की कला उत्तमता की उच्च कोटि पर 
पहुंची थी, ओर बाद के विकास द्वारा हुई समुन्नतियों के कारण भाज तक 
कसी है । 

बतंन को अच्छी तरह से पकाना भी दो कारकों पर निर्भर करता है 

(१) भट्ठे का प्रकार, तथा 

(२) ईंधन की सुलभता तथा प्रकृति । 

ऐसा मालूम पडता है कि इन दोनो मामलों मे सिन्धु-गगा के क्षेत्र ने 
पर्याप्त प्रगति की थी तथा सौभाग्य से हमारे पास मोहेजोदडो एवं लोथल से 
प्राप्त सिन्धु अथवा हृडप्पा सभ्यता के भट्‌ठो के कतिपय अवशेष हैं। इस प्रकार 
हम लोग जानते हैं कि ऐसे उत्तम एवं समख्पत पके मिट्टी के बर्तनों का 
निर्माण कैसे होता था (यद्यपि मैके को आधुनिक सिन्ध मे बिना भटठे के 
इतने हरी अच्छे परिणाम देखने को मिले हैं) । 

इस श्रस्तावना के साथ हम यहा इस उपमहाद्वीप के प्रत्येक प्रमुख क्षेत्र के 
अन्तगंत मृद्भाण्ड तकनीकों के विकास की सक्षिप्त रूपरेखा प्रस्तुत करेंगे । 
हम भारत-पाकिस्तान को सम्पूर्णत नहीं ले सकते । अनेक कारणों से इस 
समस्त उपमहाद्वीप मे समरूप विकास नहीं हआ । 


बलूचिस्तान 

(१) भृद्भाण्ड कला। आदुयतम मृद्भाण्ड कला (लगमग ४००० ई प्र )। 
टोकरी के साचे अथवा वलय या कुडलन पद्धति द्वारा हस्तनि्भित । 

के जी मोहम्मद द्वितीय, काल-१, (फेयरसविस, १९५६, २६ २)। 

बुरे टोकरी--चिन्हयुक्त (उपरोक्त, २६२, २६९) । 

नाज़िम कठोर-मिट्टी सम्मिश्रण, चाकनिरमित, लगभग २८०० ई पू से। 

(२) प्रदहन। पकाने की पद्धति का साक्ष्य नही सिलता, लेकिन बतंन 
कुल मिला कर अच्छी तरह पकाये जाते थे । 

(३) मिट्टी । अच्छी तरह बारीक घोटी हुई । 
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सिनन्‍्च 

(१) मुद्भाण्ड कला (क) आदुयतम हुस्तनिर्मित। विवरण अप्राप्य । 
आज़ी २६०० ई पू (ख) चाकनिर्मित (२६०० ई प्‌ से) कोट दिजी । 

(२) प्रदहन (क) साक्ष्य नहीं मिलता, परन्तु अच्छी तरह पकाये हुए, 
(ख) बाद में मोहेजोदडो के, तथा अभिप्रेतत सिन्धु सभ्यता के, अन्तगेत 
सबंत्र भटठे मे पकाये जाते थे 

(३) मिट्टी। अच्छी तरह बारीक घोटी हुई। नदी वाले सुक्ष्म लबणहीन 
जलोढक को अधिक पसन्द किया जाता था । 

(४) ल्यूटिंग (एक प्रकार की मिट्टी अथवा सीमेट से जोडना) जैसी 
सभी सहायक तकनीकें ज्ञात एव प्रचलित थी। मैंके द्वारा दिये गये विवरण 
(मार्शल, १६३१, १, प्‌ २८७-३३५ के अन्तगंत) निम्नलिखित हैं 


(गे) मिट्टी 

सिन्धु घाटी के स्थलों से इंटें, मृद्भाण्ड तथा मिट्टी की विविध वस्तुएं 
प्रचुर मात्रा मे प्राप्त हुई हैं। उनके निर्माण मे स्थानीय जलोढक मिट्टी 
का उपयोग किया जाता था। इसमे बालू अथवा चूना अथवा दोनों पाये 
जाते है। ऐसा खासकर मिट्टी के चित्रित बतंनों में पाया गया है। परन्तु 
यह मिश्रण प्राकृतिक मालूम पडता है, कृत्रिम नहीं । इन उत्पादों के मौजूदा 
रग हलके लाल अथवा गेरुबे है, काला तथा भूरा बिरल है। ये रंग 
मिट्टी मे लोहे के सम्मिश्रण की उपस्थिति के कारण है, जो भट्ठे के आक्सीकृत 
वातावरण मे लाल आभाए विकसित करते है, जबकि काले और भूरे रग जलने 
के क्रम में अपचयन अथवा धुएदार वातावरण के कारण बनते हैं । मिट्टी के 
बतेनतो पर कभी-कभी फेरिक आक्साइड के कारण चमकदार लाल रग का 
लेप चढा मिलता है, अथवा काले या चाकलेट रग में रूपाकन (डिजाइन) 
चित्रित है, जो मंगनीज आक्साइड के कारण बने है। आधुनिक काल 
के भारतीय कुम्हार द्वारा प्रयुक्त रग-सामग्रियो के साथ प्राचीन रग-सामग्रियो 
की समरूपता तथा उसकी पद्धतियों की सरलता से इसमे सन्देह नहीं 
रह जाता कि प्राचीन तकनीक बिना किसी उल्लेख्य परिवर्तन के उस तक 
हस्तान्तरित होती चली आयी है। वह लाल गेरू अथवा मुल्तानी मिदृटी 
(पीली गेरई मिट्टी) को पानी के साथ घोट कर लाल लेप बनाता है तथा 
काली अथवा चाकलेट आभा के लिए मैग्निफेरस हेमेटाइट का प्रयोग करता 
है। मैंगनीज अयस्क, जो बहुघा फेरिक आक्साइड से सम्बन्धित है, मैगनीज 
की अधिकता रहने पर काला रग प्रदान करता है, लेकिन जब लोहे की मात्रा 
अधिक हो जातो है, तब चाकलेटी रग बनाता है । 
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(ध) लाल मृद्भाण्ड 

छोटे मर्तंबान एक विशेष प्रकार की लेई से बनाये जाते थे। इसकी 
सरचना अत्यधिक सूक्ष्म होती है तथा इसमें बालू अथवा चुना नही पाया 
जाता | यह उचित ही था, क्योकि इससे सूखते अथवा पकाते समय इन छोटे 
बर्तनों मे मरोड अथवा दरार पडते का खतरा कम रहता था। अधिकाश लाल 
बतंन, जिन पर पतली कलई से लेकर मोटी तह तक का लेप चढाया जाता 
था, लाल अथवा मक्खनी अथवा उजले रग से रगे जाते थे । कुछ बतेनो पर 
ऊपर गाढा लाल तथा नीचे हल्का लाल, दो लेप रहते थे। अपेक्षाकृत अच्छी 
कोटि के अधिकाश मृद्भाण्डो के लिए लाल आक्साइड का उपयोग 
होता था, चाकलेट या बेंगनी रग का इस्तेमाल बहुत कम होता था| ये चाक- 
जेटी तथा बैगनी लेप मैगतीज आक्साइड तथा थोड़े लाल आक्साइड के मिश्रण 
से अपना रग ग्रहण करते ये। यह समभा जाता है कि इनके कारण बतेनो स 
पानी चूता नही था। लेकिन किसी भी स्थिति में बतंनों की पेंदी पर लेप और 
पालिश नही की जाती थी (मैके, १६३८, १, पृ १७८) । 
(ड) भूरे म्‌दभाण्ड 

इस मुद्भाण्ड के अपने अध्ययन मे मैंके ने, बतंनों की रगत मे पर्याप्त 
भिन्‍नता के करण, अनुमान लगाया कि गाढापन लाने के लिए भिन्‍न-भिन्‍न 


अनुपातो भे, कुछ मिलाया जाता होगा । बाहरी सतह को पूर्णतः अथवा 
अशत , पालिग किया जाता था, जो साबुन की तरह मालूम होती थी | 


(च) काले मृद्भाण्ड 

काला रग॒ अथवा काले रग के लेप दीप की कालिख अथवा लकडी के 
कोयले से बनाये जा सकते हे, अथवा तेल या तुथी (एब्यूशन इडिकम) के रस 
में मिश्रित लकड़ी के रूक्ष चूण, अस्न के चूर्ण अथवा एक प्रकार के घूने, गोद 
अथवा काजल में अत्यन्त गर्म बर्तन को घुआ लगाकर उत्पन्त किये जा सकते 
है (मेंके, १६३८, प्‌ १७१५) । 

मैके ने मोहेजोइडो के मिट्टी क बर्तन में एक तीसरे प्रकार की मिट्टी भी 
देखी । असामान्य आकृति तथा पतली बनावट वाले मतंबानों के लिए इसका 
अधिकाश उपयोग पाया जाता था। यह मिट्टी किसी भी सामग्री के साथ कभी 
नहीं मिलायी जाती थी और बेन के टूटने पर भग स्पष्ट मालूम पडता था 
(मैंने, १६३८) । 
(छ) सम्समिश्रण सामग्रियां 

अबरख, चूना और बालू ज॑सी सम्मिश्रण सामग्रियो को मिट॒टी मे मिलाया 


श्ढ 


हुआ पाया गया है। यथोचित मात्रा मे मिलाया गया अबरख, मिट्टी को चाक 
पर सभालना, साथ ही बतंन को टूटे बगैर सुखाना सुकर बनाता है। मिट्टी 
में चूने के योग का क्या खास उपयोग था, यह अभी तक वैज्ञातिक रूप से 
निश्चित नही हो पाया है (मंके, १६३८, प्‌ १७६) | 


(ज) अलकृत मृद्भाण्ड 

मोहेजोदडो के बतेनो को रगचित्रण के अतिरिक्त (१) रस्सी (कॉड), 
(२) उत्कतंन कार्य (इन्साइज्ड वर्क), (३) दतुरण (स्कोरिंग), (४) छेदन 
(परफोरेशन), (५) अभिरेखण (ग्रैफिटी) तथा (६) छाप-चिह्न (इश्रेशन) से 
अलक्ुत किया जाता था | 

(१) रस्सी से डाली गई घारियां (कॉर्डड)। चाक पर धीरे-धीरे घूमते 
समय अथवा स्थिर अवस्था मे भी बतंन के चारो ओर रस्सी लपेटी जाती थी! 

(२) उत्कतित। उत्कतित अलकृति प्रायः कडाही के आधार तक तथा 
सदेव भीतरी भाग मे ही सीमित रहती थी । ऐसे नमूने विरल कहे जाते है । 
परन्तु अब आम्री, कोट-दिजी तथा कालीबगन से प्राप्त साक्ष्यों के आधार पर 
मालूम होता है कि प्राकहडप्पा युग मे यह एक प्रिय युक्ति थी। और यह 
सर्वंथा सम्भव है कि जो थोड़े से उदाहरण मैके द्वारा मोहेजोदडो मे देखे गये 
वे किसी पूर्व-युग के अवशेष हैं अथवा सच तो यह है कि यह मोहेजोदडो में 
प्राग्हूडप्पायुगीन चरण के है (चित्र-४, १-२) । 

(३) इन्तुरण । यह बहुत तेज उपकरण से, सम्भवत घातु की कधी से 
किया जाता था (मैंके, १६३८, १, प्‌ १७६) । 


(४) छिद्वित । अनेक अः्कारो के बेलनाकार छिद्वित बतेनो के अतिरिक्त 
कुछ छिद्वित भाण्डो के टुकड़े भी पाये गये है । ये वर्गाकार या आयताकार 
आधारो अथवा अवलबो के अश मालूम पडते है । कत्तेक (कटर) के कार्य को 
सुमम बनाने हेतु, सर्वप्रथम बिता पकायी हुई मिट्टी पर रूपाकन उकेरने के बाद 
ये छेदन किये जाते थे । इस प्रकार के छेदन पछेती ताम्र-पाषाण सस्कृतियों मे 
भी, प्राय अवलबो पर, पाये जाते है और सम्भवत मर्तबरान के अवलब का 
बजन कम करनते के लिए उपयोगी होते थे। परन्तु कभी-कभी ये केवल सजावट 
के लिए होठे थे । 

(५) अभिरेखण । मोहेजोदडो मे बर्तन-चिह्लन तथा अभिरेखण दुष्प्राप्य 
माने जाते थे। लेकिन मेके द्वारा किये गये अनुवर्ती उत्खननो मे ये पर्याप्त 
सख्या मे मिले हैं। बतंन के पकने के बाद स्थूलत॒ काटकर बनाये गये 
रेखा-विह्न अथवा सजावट को ही सामान्यत अभिरेखण कहते है । ऐसे चिह्नो 
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में ताव का रेखण सबसे अधिक रोचक है। नाव के अगले तथा पिछले भाग 
पैने तरीके से ऊपर की ओर उठे हुए हैं तथा वहु एक ही पतवार से नियन्त्रित 
दीख पड़ती है। मस्तुल सम्भवत तिपाई के आकार का हो सकता है, जबकि 
एक रेखा सिमटे हुए पाल को दर्शाती है। सर्वंथा इसी प्रकार की नावें सिन्धु 
नदी में अभी भी चलती है। और नदी में चलने वाली नाव के लिए ऊचे अगले 
तथा पिछले भाग खासकर उपयुक्त रहे होगे ताकि ढलुए किनारे पर माल 
सुरक्षित रूप से उतारा जा सके। ऐसी ही नावें अन्यत्र भी समुदी-यातायात के 
लिए उपयोग में आती थी (मैके, १६३८, १ प्‌ १८३) 


जज कक न कु थे 
हर + ऋषम आर 





उत्कतित (१२) तथा आरक्षित (३-४) घेपदार बर्तन । मोहेजोदडा । मैके, 
'ोहेंजोर्ड़ो, १६३८, फलक ॥>एशा | 


अनुवर्सी उत्खननों मे निचले स्तरों से उत्कर्तन के नमूने प्रकाद में आये 
है | मेंके कुछ प्रतिनिधि उदाहरणो का विस्तारपूर्वक दृष्टान्त एबं विवरण देते 
हैं। मध्यम मोटाई का, बिना लेपवाला भूरे रग का बतंन तीक्षण धार वाले 
उपकरण द्वारा लम्बी वक्र रेखाओ से अलकृत किया गया है। उपकरण प्रत्येक 
कटान के एक भाग को कुछ ऊपर उठा देता था, जैसे प्राय हल द्वारा मिट्टी 
का खण्ड उलट दिया जाता है। तत्पश्चात, दातेदार प्रभाव लाने के लिए वही 
उपकरण इस प्रकार बने कटको के आर-पार समकोणों पर धीरे से चलाया 
जाता था। अनेक ढाचे सीपियो की स्मृति दिलाते है, और इनमे से कुछ 
वस्तुत सीपी को उपकरण को तरह इस्तेमाल करके बनाये जाते थे (मैके, 
१६३८, है, प्र १८४-५६) ! 

(६) छाप-चिन्ह अलकरण | मेके द्वारा इसको उत्कर्तित अलकरण के 
अन्तगंत रखा गया है। इसके अन्तर्गत ऐसे नमूने अथवा रूपाकन आते हैं जो 
पहले लकड़ी के ठप्पे पर तैयार कर लिये जाते थे, और फिर पकाने के पहले 
मिट्टी पर इन्हे छाप दिया जाता था । 
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(रू) ग्लेजदार मृद्भाण्ड 

इस प्रकार का मृद्भाण्ड, जो प्रारम्भिक इस्लामिक अवधि (६०० से 
१४०० ई.) की एक सामान्य विशेषता है, मोहेजोदडों, लोयल के निम्नतम 
स्तरों मे पाया गया है तथा कच्छ मे हृडप्पा सम्यता वाले कतिपय स्थलों की 
सतह पर मिलता है। ये सभो हल्के भूरे रग के बतंन हैं, निन पर गाढ़ा 
बैंगनी लेप चढ़ा हुआ है जिसे सावधानीपूर्वक चमकाया गया है । तत्पर्चात्‌ 
ऊपरी सतह पर ग्लेज़ चढाया जाता था, लेकिन पकाने के पहले कधी से ग्लेज़ 
तथा लेप का एक अश निकाल दिया जाता था जिससे सजावटी ढाचे के रूप 
मे सरल या लहरदार रेखाएं बन जाती थी। मिद्टी के इन बतंनो की तुलना 
मेसोपोटामिया के स्थलो से प्राप्त आरक्षित लेपदार बतंनों से की गई है । 


(बे) प्रारक्षित लेप 


“आरक्षित” मिट्टी के बत॑नो के कुछ खण्ड मोहेंजोदड़ो के निचले स्तरों 
में मिले हैं। बाद मे लोयल, देसलपुर तथा अन्य स्थलों से भी ये प्राप्त हुए 
हैं। (चित्र ४, ३-४)। 

तथाकथित “आरक्षित लेप” की पाच प्रक्रियाए अथवा चरण हैं 

(१) रगीन मिट॒टी से प्रतिरृपण के बाद बर्तेन पर तह चढाना | 

(२) किसी कुद उपकरण से तह चढी सतह को चमकाना । 

(३) लेप का प्रयोग तथा घूप में बत॑न को सुखाना । 

(४) कची-जैसे उपकरण से लेप के शक अश को हटा कर कोई रूपाकृन 

बनाना । 

(५) उच्च तापक्रम में बतंन को पकाना । 


(ट) रगचित्रित (पेंटेड) म्‌ इभाण्ड 

एकरगा अथवा बहुरगा रगचित्रित मिट॒टी का बतंन एक ही प्रकार की 
मिट्टी से, तथा बालू एवं चूने सदृश एक हो तरह की सम्मिश्रण सामप्रियो 
से बनाया जाता था । 

सामान्यत , पालिश किये हुए लेप के ऊपर रगलेप किया जाता था, यानी 
पालिश रूपाकन के रगचित्रण के बाद नहों की जाती थी । इसका कारण यह 
है कि रगलेप की सतह अपरिहायंत निष्प्रभ होती है और जहा इसे मोटे रूप 
मे'खगाया गया है, वहा इसका उभार स्पष्ट नजर आता है। ऐसा नवदाटोली, 
नेबासा, जोवें इत्यादि से प्राप्त रगचित्रित बतंनो मे देखा गया है । 


(5) रगलेप (पेंट) 
साधारणतया उपयोग मे लायी गई रगने की सामग्री मेग्नीफेरस हेमेटाइट 
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होती थी, जो उसमे युक्त लोहे की मात्रा के अनुसार जल कर पीतलाल अथवा 
बेगनीकाली हो जाती है। पिन्ध मे आज भी यही रगद्रब्य रगचित्रित बतेनो के 
लिए उपयोग में लाया जाता है । बहुरगे बतेनो के लिए लाल गेरुवे रग का भी 
उपयोग किया जाता था और कभी कभी एक हरा रगद्वत्य, ढेरे बेटें, उपयोग 
में लाया जाता था | 


(ड) कृचियां 

रूपाकनों का रगचित्रण करने के लिए लेप, कदाचित विभिन्‍न बारीकियो 
वाले पुत्रारो तथा केश की कृचियों से लगाये जाते थे । मैके के विचारानुसार 
कतिपय विवरणों के लिए, मसलन पत्ते बनाने के लिए, सरकडे की कलम 
का उपयोग होता था (मैके, १६३८, १, प्‌ ३१५)। 


(ढ) रगचित्रित रूपांकन 

सभी रगवित्रित रूपाकनों मे मोहेजोंदडों के कलाकारों का एक प्रिय 
रूपाकन था, “परस्पर काठते हुए वृत्त!' । और इसमे सभवत ज्यामिति के कुछ 
ज्ञान की तथा इन्हे खीचने के लिए ज्यामितिक उपकरणों की आवश्यकता थी । 

रूपाकन सर्वप्रथम नुकीले उपकरण से प्रारम्भ किया जाता था, जिसके 
चिह्न अभी भी देखने को मिलते है। पहले बन की सतह को न्यूनाधिक 
बराबर भागों म विभक्त करते हुए, लम्बबत रेखाएं खीची जाती थी, बर्तन के 
एक टुकड़े के ऊपर २६६ एवं २४८ इचो की दूरी पर स्थित तीन रेखाए 
मिली है। इन रेखाओ पर केन्द्र रखते हुए, स्पष्टत ही परकार द्वारा परस्पर 
काटते हुए वृत्त उकेरे जाते थे। इममे क्षैत्रिज रेखाए नहीं हैं, क्योकि प्रतिरूप 
बनाना प्रारभ करने के लिए लम्बवत रेखाओ के ऊपर वृत्तो के केद्रो को चिह्नित 
करना आवश्यक था। उनके बीच की दूरी को समद्विभाजित करके इन रेखाओं 
के बीच में रखे जाने वाले वृत्तों के केन्द्रों के तलो को आसानी से निश्चित कर 
लिया जाता था। वृत्तों के व्याम एकरूप नहीं है, जिससे यह सक्रेत मिलता है 
कि उकेरने वाला उपकरण कोई सावा (टेम्पनट)* नहीं होता था (मैके, 
१६३२८, १, प्‌ २२१)! 

विभिन्‍न रूपो एवं आकारो के बतंन निम्नलिखित तरीकों से बनाये जाते 
थे 

अधिकतर बतंनो के पेदे सपाद है, जिसमे ये इंटो के बने सपाट फर्श पर 
आसानी से रखे जा सकते थे। इन सपाट पेंदो के बीचोबीच छोटा गड्ढा 


# काटने अथवा छेद करने के निर्देश हेतु पतने बोड या घातुपत्न के रूप में उपयोग मे 
लाया जान वाला ढाचा या मापी । 
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दिखायी पडता है जो चाक के ऊपर से तागे द्वारा बतंन के काटे जाने के कारण 
बना है। बर्तन के धीरे धीरे धूमते समय यह क्रिया की जाती थी । तागा 
या तो दोनो हाथो के बीच रखा जाता था या इसका एक छोर कुम्हार की 
कानी अग्रुली मे बधा होता था और दूसरा छोर अलग किये जाने वाले बर्तन 
के पेंदे से लगा होता था। बतंन चाक पर घूमते रहने के कारण अपने आप 
कट जाता था । 

कोनेदार (कोण वाले) स्कधित बर्तन दो भागो मे बनाये जाते थे, जिन्हे 
गीली अवस्था में ही जोड दिया जाता था तथा फिर अन्तिम काट-छाट के लिए 
चाक पर चढाया जाता था। कभी-कभी बतंन की गर्देन भी अलग से बनायी 
जाती थी । 

इसी प्रकार धृपदान अथवा अध्यं-थाम चाक पर दो भागों में बनाये जाते 
थे, जिनके धड और पेंदे एक भाग के अन्तगंत तथा तहतरीनुमा ऊपरी हिस्सा 
दूसरे भाग के अन्तर्गत आते थे । जोड सावधानीपूर्वंक ल्यूट (एक प्रकार की 
सीमेन्ट) से लगाये जाते थे, तथा मैके का अनुमान है कि अन्तिम काट-छाट के 
लिए थाम को चाक पर रखा जाता था । 

इन अध्य-थामो के ऊपर सुन्दर ढग से रमडकर पालिश किया हुआ मोटा 
नप चढा हुआ है, जो प्रलाक्षा के समान दीख पडता है। 

ये अध्य-थाम तीन इच से लेकर दो फुट की ऊचाई तक अनेक आकारो के 
है | कुछ मे लम्बे स्तम्भ है, स्तम्भ के शीर्ष भाग के ऊपर गेंद सदृश ढलाई है । 
मैके के अनुमानों के अनुमार, गर्म ज्योतिपात्र के स्पर्श से हाथ के बचाव के लिए 
यह युक्ति की गई होगी, अथवा, हमारे विचार मे, लाने-ले जाने की सुविधा 
के जिए, विशेषकर जब उसमे कुछ अर्ध्य रखा हो, ऐसा किया गया होगा | 
(ण) भट्ठे 

मोहेजोदडो के अन्तगगंत अभी तक ज्ञात दो भट्ठों मे से जो अधिक 
साबुत बचा है, वह (डी के क्षेत्र, प्रखण्ड-२, गृह-३) सतह पर अण्डाकार था 
(यद्यपि यह समझा जाता है कि यह आकार ऐसा सोचकर नही बनाया गया 
था) | भीतर से इसका माप ६ »(४ ६” है। ऊचाई अज्ञात है। इसके कार्ये 
के सम्बन्ध मे मंके का विचार इस प्रकार है “लकड़ी अथवा सरकण्डे के 
इंघधन के लिए एक गडढा बनाया जाता था। इसके ऊपर पकाए जाने वाले 
बतंनो को रखने के लिए एक गुम्बददार कक्ष होता था । ऊपरी कक्ष के फर्श के 
गोल छेदो द्वारा दोनों के बीच सम्पर्क स्थापित किया जाता था (लोथल से 
प्राप्त अपेक्षाकृत अधिक साबुत भट्ठा देखे) (चित्र ५-७) । 

ये भट्ठे तदूर (ओबन) के सिद्धान्त पर काम करते थे। खुले तंदूर या 
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भट्ठे की अपेक्षा इसका लाभ यह था कि ताप के सकेन्द्रण के बाद इसे आव- 
श्यकतानुसार चिमनियो के द्वारा अक्ञाकित किया जा सकता था, परिणामत. 
इंधन को बचत हो सकती थी तथा धुएं के दागो से भी बचा जा सकता था । 
फलस्वरूप, सभी बतेन, यहा तक कि एक इच से अधिक की भित्ति वाले बडें- 
बड़े बर्तन भी, अच्छी तरह पक जाते थे । 

इसलिए यह आइचय की बात है, ज॑सा कि मंके कहते हैं, कि सिन्ध के 
कुम्हार आज खुले भट्ठे का उपयोग करते हैं, लेकिन उतने ही अच्छे बतंन 
तैयार करते हैं। अतएवं उनका निष्कर्ष है कि बतेन का सफलतापूर्वक पकना 
सदा भट्ठे के प्रकार पर निर्भर नही करता, यद्यपि भठ्ठा जितना ही विस्तृत 
होता है उसमे इंघन की आवश्यकता उतनी ही कम होती है तथा फटे हुए एब 
छराब आकृति वाले बतंन उतने ही कम निकलते हैं (वह आगे कहते हैं कि 
किसी ने यह निश्चित रूप से नहीं कहा है कि खुले भट्ठे मे कितने बतंन 
बर्बाद होते थे) (मंके, १६३८, १५, पु १७६-७८) । 

यह उल्लेख करना रोचक होगा कि कश्मीर के गौफ क्राल नामक कुम्हारो 
के गाव मे आजकल भी ठीक इसी प्रकार का भट॒ठा प्रचलित है । 


(त) अच्य क्षेत्रों से प्राप्त मृदभांड 
पंजाव 
जो अवस्थाए सिन्ष मे श्ञात हुई हैं, वे पजाब मे भी उपलब्ध है, लेकिन 





जखित्र-५ 
मोहेंजोदड़ो से प्राप्त भट्ठे | मैके, १९५३८, फलक ७७ (ए) 
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आदयतम अवस्था को अभी तक अच्छी तरह प्रलेखित नही किया गया है। 


राजस्थान 
इस पर अलग से विचार किया जाना चाहिए 
(क) उत्तरी राजस्थान 
(ख़) दक्षिण-पूर्वी राजस्थान 
(क) उत्तरी राजस्थान में सिन्ध्र और पजाब जैसी अवस्थाए देखी जाती 
हैं, यद्यपि अभी तक ज्ञात पुरातनतम स्थल--कालीबगन--मे सिन्ध और 





चित्न-६ 
मोहेजोदडो से प्राप्त भट्ठा । मैके, भोहेजोदडो, १६३२८, फलक ज.5५ (डी) 


बलूचिस्तान जैसे हस्तनिर्मित मृद्भांड नहीं मिलते, किन्तु केवल चाकनिर्मित 
परिष्कृत बर्तन पाये गये हैं। यह्‌ सचमुच आइचय की बात है, क्योंकि' कम से 
कम कुछ बड़े सचय-पात्रों का निर्माण हाथ से होना चाहिए था । 

(ख) दक्षिण-पूर्वी राजस्थान--यहा अहाड मे मुद्भाण्ड तकनीक का 
बहुत अभिरुचिपूर्ण तथा शिक्षात्मक साक्ष्य मिलता है। केवल सुपरिष्कृत 
भोजन-पात्र, श्वेत-रगचित्रित काले-और-लाल बतेंन एवं विभिन्‍न आभाओं 
दाले लाल बतंन ही नही, बल्कि मध्यम-आकार के सचय-पात्र भी--कम से 
कम उनके स्कघ के ऊपर वाले भाग एवं गर्दन--चाक पर बनाये जाते थे । 
निचला भाग, लगभग समान रूप से, बालू से खुरदरा किया हुआ मिलता है, 
इसलिए विश्वास के साथ कट्टना सम्भव नहीं कि यह पूर्णत हाथ से बनाया 
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जाता था अथवा पहले चाक पर बनाकर बाद मे धाक में बनने के साक्ष्य को 
;,मिटाते हुए हाथ ते खुरदरा किया जाता था। यह लक्षण परवर्ती जत्यन्त 


वियम सतहो वाले काले-रगचित्रित लाल बतेनो पर देखा गया है. ऊपरी 
भाग चिकना तथा लाल है, जबकि निचला भाग रुक्ष एवं हल्के भूरे अथवा 


म़्यूडना पे "जिम फाछ कु का आ॥ 
क्र क 





अतननन 
डा क्र 
/ 





डर 
2 ९-५६ ् 


चित्र ७ 


मिट्टी के बर्तन पकाने का भट्ठा । लोयल (एस क्षार, राज के अनुसार) । 
इस प्रकार का भट्ठा अभी भी बश्मीर मे औनगर के निकट गौफ क्राल (कुम्हारो 
के ग्रांव) में उपयोग में लाया जाता है। 


श्र 


मिट्टी के रग का है ! कुछ बडे कुडे (बेसिय) हाथ से बनाये जाते थे, यद्यपि 
अन्य मदभण्ड--भूरा तथा काला--मम्पूर्णतं चाक पर बता मिलता है । 
इवेत-रंगवित्रित काले और लाल बर्तनों से सम्बन्धित विवरण सिम्त- 
लिखित हैं (मजूमदार द्वारा व्यक्तिगत जानकारी) 
बतंन काला और लाल (हवेत-रंगचित्रि त) 
क्षेत्र अहाड़ 
काल ताअ्रपाषाण 
रग ऊपर काला तथा लाल, लालीयुक्त पीला 
१०ला, २५पी ला , भपी ला, ७श्पी ला 
भीतर काला तथा गहरा भूरा 
अनुभाग (सेक्दान)--काला भूुरा 
५ कड़ापन ४/५ मोह का माप (स्केल) 
६ सम्मिश्रण बहुत बारीक रेतीली सामग्री, कोई पौधेवाली सामग्री 
नहीं देखी गई 
७ लेप मोटा लेप 
च्द चाक-चिह्नु परिलक्षित 
&£ पालिश उपस्थित, अधं-कातिमय 
१० रगत्रित्रण रवेत रगचित्रण, मुह्यत काली सतह पर 
११ प्रहहतन एक बार अथवा दोहरा रेडोक़प प्रदहुन, उतना परिपूर्ण नहीं। 
अतिरिका विवरणों के लिए देखें सकालिया तथा अन्य, १६६६, 
प्‌ शपनरप। 


के 


न छ “० 


पूर्षी पंजाब तथा पश्विमों उत्तर प्रदेश 

आदयतम मुइ्भाण्ड, जेछा कि तीन या चार स्थलो के उत्खननों से 
प्रकाश में आया है, गेरुते रण का मुद्भाण्ड है, जो 

(क) हृडप्पा सस्कृति वाले 

(ख) बाडा प्रकार के उत्कतित बत॑नो 

(ग) तिरोगामी लेपयुक्त लाल बतंनों 

(घ) सोमेटरी-एच जैसे मुदभाण्ड से सम्बद्ध है । 

(कृष्णदेव, पौटरी सेमिनार पेरर, पटना, १६६८ स , सिन्हा, १६६६) । 


बनावट 
मिट्टी के गेरवे रगवाले बत॑न में साधारणत 


र्३े 


(१) मोटी बनावट (सामान्य) 

(२) पतली बनावट (विरल) है । 

मिदूटी : अच्छी तरह बारीक घोटी हुई । 

प्रदहदन उच्च तापक्रम मे अच्छी तरह पकाया हुआ, केवल कोर का 

रग भूरा । 

अपक्षयन न तो पानी में लुढ़कने के कारण अथवा न जमे हुए पानी में 
पड़े रहने के कारण, बल्कि लगातार खुली हवा मे पडे रहने तथा उस पर हबा 
द्वारा लाई गई रेतीली (पस्िल्टी) बालू के पड जाने के कारण अपक्षयन होता 
है (लाल, पौटरों सेमिभार पेपर, पटना, १६६८ स , सिन्हा, १९६६९) । 


मध्य प्रदेश 


थहा अब अनेक बततंन है । कालक्रमानुसार ये इस प्रकार हैं 

(१) कयथा बतंन 

(२) श्वेत-रगचित्रित काला-और-लाल बतंन 

(३) मालवा के बतंन तथा उनके सहवर्ती 

(४) जोवें के बतेन 

(५) चित्रित भूरे बतंन, उत्तरी काला पालिशदार और उसके सहवरतों । 
यहा तीन बतेनो, () कयथा, (॥) मालवा और उनके सहवर्ती 
तथा (77) हश्वेत-लेपदार बतंन, के कुछ विवरण दिये गये हैं 
(मजूमदा र, व्यक्तिगत जानकारी) । 


(१) कयथा बतंन 

१ बन कयया बरतेत 

२ क्षेत्र कयथा (मध्य प्रदेश) 

३ काल ताम्रपाषाण 

४. कडापन ४/४ मोह का माप 

५. रग ऊपरी (लेप) सतह लाली युक्‍त बादामी/गाढा भूरा/गति 
गाढ़ा भूरा/काला, ५ पीला, २५पीला, ७५पीला 

नीचे लालीयुक्त पीला/५/पी ला, ७ भपीला 

मनुभाग पीलापनयुक्त लाल/५ पी ला 

६ सम्मिश्रण सामग्री : पौधेवाली सामग्री की सम्भावना, कुछ घास भी 
परिलक्षित 

७ लेप मोटा लेप (लाली युवत बादामी/गाढा भूरा/अति गाढा भूरा/ 
काला), मुनसेल ५पी ला, २५पीला, ७ ५ पीला 


र्‌४ 


द्द 
& 
१७० 
११ 


चाक-चिन्हु॒ परिलक्षित 

पालिश हल्के चिन्ह, अकॉतिमय 

रगवित्रण लेपदार सतह पर लाल रंगचित्रण 

प्रदहन॒ अक्तीकरण की पूर्णता, काफी अच्छी घातु के बलय 


(२) मालवा के बतंन 


न जछ >> 


नाक एरि री की शमश्ट 
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बर्तत मालवा 
क्षेत्र नवदाटोली 
काल ताम्रपाषाण 
रग 
(क) ऊपरी सतह विविधतापूर्ण . ५पी ला /२४५ पी. ला 
(ख) भीतरी भाग : विविधतापुर्०णं ५पी ला/७५ पी. ला 
(ग) कोर काज्ा/भूरा 
कडापन  ४/५ मोह का माप 
लेव मध्यम मोटा लेप 
चाकू-चिन्ह ॒परिलक्षित 
पालिश उपस्थित, अधे-कातिमय 
प्रहहुन आक्पी करण उतना पूर्ण नही, धातु के अच्छे बलथ अनुपत्वित 
रगचवित्रण कालापन युक्‍त्र बादामी 
सम्मिश्रण साम्रग्री पौषेवाली सामग्री, विशेषकर घास 
(अतिरिक्त विवरण के लिए देखें सकालिया तथा अन्य, १९६५८ 
तथा १६७०-७१) । 


(३) मवखनी लेपदार मालवा के वतन 


१ 


बर्तत मउ्व॒री नेउद्ार रगवित्रित मालवा के बतंन 


२ क्षेत्र नवदाटोली 


०५ जण 


नै 


काला ताम्रपाषाण 

कडायन २३/४ मोह का माप 

रग 
ऊपर लालीयुक्त पीला (कर्मीकमी भूरा) काने बाॉदामी 
रगचित्रण के ताथ, ५पी.ला ७४पी ला, १० पी. ला. 
नीचे ऊपर के समान, रगबित्रण रहित 


अनुभाग दोनों सतहों से अधिक लाल, ५ पी ला कई बार 
कोर भूरापन लिये हुए 
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६, सम्मिभ्रण सामग्री : पोधेवाली सामग्री, विशेषकर घास 

७. लेप : मोटा लेप (इ्वेत/लालीयुक्त पीला) 

संभवत केश्ोलिन-आधारित लेप की विभिन्‍न मोटाइयो के कारण यह 
अन्तर है । 

८. शाक-चिन्ह परिलक्षित 

€ पालखिश हलके चित्ह 

१० रगधिशत्रण ऊपरी सतह पर काला/बादामी रगचित्रण 
११ प्रवहन आक्सीकरण उतना पूर्ण नहीं धातु के अच्छे वलय 

अनुपस्थित । 


उत्तर प्रदेश 


१ मृदभाण्डो का अगला प्रमुख वग चित्रित भूरा बतंन है । यद्यपि 
यह चाक-निर्मित है जिसकी भित्तिया “सभवत किसी प्रकार के डियग्रेसेंट 
से रहित”, बारीक घोटी हुई चिकनी मिट्टी की बनी, पतली हैं, लेकिन जिस 
तकनीक द्वारा यह आग में पका कर समरूपत भूरा (तथा कही-कही लाल) 
बनाया गया, वह समझ मे नहीं आ सकी है (लाल, १६५४-५५, १, ३२) । 
यद्यपि अपलयन की अवस्था मे इसका पकाया जाना स्पष्ट है, फिर भी उस 
पर पूर्ण नियन्त्रण अवद्य रहता होगा। इस नियन्त्रण की उपलब्धि कैसे हुई, 
यह अ्रभी तक कज्ञात है। बत्लभ शरण (१६६८) ने मोटे तौर पर सुक्काव 
दिया है कि 

(१) बतंन को चाक पर दो बार रखा जाता था, अथवा पहले चाक पर 
रखा जाता था, बाद मे चमं-सदृश कठोर होने पर उस पर से हटा लिया जाता 
था, ओर इसके बाद किसी प्रकार के खराद से सलग्न कर, खुरच कर उसकी 
भित्तिया छील दी जाती थी। ऐसे “छुले प्रकार” के बतंन जिनमे अण्डे के 
छिलके की मोटाई के बराबर भित्तिया होती हैं, आजमगढ़ मे बनाये जाते हैं । 

(२) सना उल्ला के निष्कर्ष के अनुसार ब्तंन का ऐसा रग भट्ढे मे 
अपचयित गैसो की क्रिया द्वारा उत्पस्न काले फैरस आवसाइड के नारण है । 
कोशाम्बी 

काल-१ (१३०० ई पू से १००० ई पृ ) 
आदूयतम बतंनो के पाथ उपवर्ण हैं 

(१ क) लाल (अत्यन्त सामान्य), कभी-कभी काले रग मे चित्रित 

(१ ख) मजबूत भूरा-पाडु बतंन (थोडी प्रतिशतता) 

(१ गे) खुरदरा काला-तथा-लाल बतंन 
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(१ थ) उत्कतित बतंन 
(१ ड) खुरदरा काला बर्तन 


१ क प्रकार 

(क) मजबूत लाल बेन 

(ख) चाकनिमित 

(ग) भूसा, बाबू तथा चूना मिश्चित चिकनी मिट्टी 

(घ) अच्छी तरह पका हुआ, नारगी कोर युक्त 

() कभी-कभी काले रग मे चित्रित 

(च) कटोरे (अनेक प्रकार के), थालिया, कटकयुकत छिछले कुन्डे, छोटे 
प्याले (गोब्लेट), बडे प्याले (बीकर), सचय-घट । 


१ख मजबूत भूरा पाडु बतंन 
(क) चाकनिर्मित 
(लि) चिकनी सतह पर काला लेप 
(ग) सतह पर छीलने की तकनीक 


१ ग-१ड खुरदरा काला एवं काला-तथा-लाल बतंन 


केवल खण्ड--आकाररहित 

(क) धीमे चाक पर निर्मित (?) 

(ख) प्रस्तर-खण्ड मिश्रित खुरदरी सामग्रीयुक्त अत्यन्त रुक्ष चिकनी मिट्टी 
(ग) निम्न तापक्रम मे बर्तन को औंधे रखकर पकाना 

(घ) काले लेप के चिन्ह 

(ह) कभी-कभी काले लेप पर इवेत रगचित्रण 


तोन उपवर्गों सहित काल-२ (१००० ई पू-६००ई प्‌) 
२क प्रकार 

(क) लाल बतंन 

(सर) तेज चाक पर निर्मित 

(ग) दोनो भोर अबरख मिश्चित गेरुवे रंग का लेप 

(घ) सामान्यत बाहरी सतह पर, लेकिन कभी-कभी भीतरी सतह पर 
मी, यदा-कंदा काले अथवा श्वेत रग में चित्रित 

(ड) कटोरे, थालियां, थामो-पर-कटोरिया, थामो पर थालिया, कुन्डें, 
कनखे तथा गर्दन-रहित घड़े, सचय-पात्र, खाना पकाने के कोनदार 
बतंन । 
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२ल काला-तयथा-लाल बतेन 
(क) अच्छी तरह घोटी हुईं चिकनी मिट्टी 
(ख) औंधे रखकर पकाना 

२ग उत्क्तित बतेन 

सादुश्य उत्तर हडप्पा तथा मध्य भारतीय, आदि 


काल-३ 
इसके चार उपवर्ग हैं । 


इक चित्रित भूरा बरतेन 

३ेख काला लेपदार भूरा बतंन 

(क) तेज चाक पर निर्मित 

(खि) चिकना काला लेप तथा कदाचित चमकाया हुआ 
(ग) पूर्व वर्ती सरचना 

(घ) कटोरे तथा थालिया 

(ड) उत्तरी काला पालिशदार का पू्॑ंबर्ती (?) 

(च) पश्चिमी उत्तर प्रदेश मे अनेक स्थल 


श्ग सादा भूरा बतेन 
शेघ काला-तथा-लाल बतन 
काल-२ के सदूश 
शेड दो बनाबवटो वाले ताल बतेन 
(क) रुक्ष लाल 
(ख) चमकीला लेपदार लाल बर्तन 
इंच (क) अशत हस्त-निर्मित 
(१) कनखे चाकनिर्मित तथा ल्यूट से जुड़ें हुए, जिन पर थापी (डेबर) 
ठोकने के चिन्ह दीखते हे 
(२) भूसा तथा अवरख मिश्रित चिकनी मिट्टी 
(३) अच्छी तरह पका हुआ 
(ख) चाकनिर्मित 


(४) अच्छी तरह घोटी हुई चिकनी मिट्टी 
(५) अच्छी तरह पका हुआ 


र्‌८ 


(३) कटोरे, बालियां, कंडे, बंढे-बढ़े संचय-पात्र 
डेकन कालेज में मजूमदार द्वारा किये गये कार्य के अनुसार इन बर्तनों के 
अतिरिक्त विवरण इस प्रकार हैं 


१ 


र्‌ 
डे 
है 
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बतंन॒ चित्रित भूरा बेन 

क्षेत्र अत्रंजिखेडा (उत्तर प्रदेश) 

काल उत्तरी काला पालिशदार से पूर्व (ताम्रपाषाण काल ?) 
रंग ऊपरी सतह पर भूरे रंब को एकरूप आभाएं, यदा-कदा 
काले धब्बे भी 

रगचित्रण * काला 

भोतर काले रग मे चित्रणयुक्त वैसा ही 

अनुभाग वैसा ही रग 

कृशडापन उत्तरी काला पालिशदार के समान ही 

सम्मिश्रण-साभग्री 

चाक-जबिन्ह उत्तरी काला पालिशदार बतंन की तरह 

पालिश अस्पष्ट 

रगचित्रण दोनों सतहो पर काला रमचित्रण 

प्रदहून एकरूप भूरे रग पर रुक जाने के लिए भटठे पर पूर्ण 
नियन्त्रण के साथ अपचयन 


लेप पतला स्वयलेप 


३ अभने प्रमुख भेदो--सुनहले, रुपहले तथा इस्पात सदृश भूरे--सहित 
तथाकथित उत्तरी काला पालिशदार बतंन चित्रित भूरे बतेन का उत्तरवर्ती 
है । उत्तरी काला पालिशदार बतेन, निस्सन्देह, चित्रित भूरा बतेन अथवा काला 
पालिशदार बर्तन (जैसे कौशाम्बी, हस्तिनापुर इत्यादि मे) से विकसित 
होकर अपनी चरम सीमा पर पहुचा । यद्यपि जिस तकनीक द्वारा इन उत्कृष्ट 
बतेनो का निर्माण होता था उसे समझने के लिए कुछ उल्लेख्य प्रयोग किये गये 
है, फिर भी इनकी निर्माण-तकनीक रहस्य बनी हुई है। भारद्वाज (१९६८) 
सना उल्ला तथा लाल के पूर्व विचारों से सहमत होते दीखते हैं कि 

(१) असली उत्तरी काले पालिशदार बतंन का काला रग कार्बन के योग 


के कारण है 


(२) नत्व जो भी हो, जैसा कि हेज ने निष्कर्ष निकाला है, वहन 


फेरास है, न मैग्नेटिक' (प्रसगों के लिए भारदहाज, १६६८ देखें) । 


इसके अतिरिक्त मजूमदार द्वारा किया गया विश्लेषण नीचे दिया गया है 
१ बर्तन उत्तरी काला पालिशदार 


२६ 


२. क्षेत्र कोशाम्बी, मसाओ इत्यादि (उत्तर प्रदेश) 
३, काल . ताजपाधाण तथा प्रारम्मिक ऐतिहासिक (लोह युग) का 
संघि-काल 
४ रग ऊपरी विविषतापूर्ण, मुख्यतः काला, रूपहला, सुनहला, 
इस्पात सह नीला, कभी-कभी ताम्र-धात्विक आभाए | अन्दर 
बसा ही 
अनुभाग भूरा/गाड़ा भूरा 
| कड़ापन र२/४ मोह का माप 
६ सम्मिश्रण-साभ्ग्री किसी सामग्री का प्रयोजनपूर्ण योग स्पष्ट नहीं 
(उस सामग्री को छोड़कर जो व्यवहृत प्राकृतिक मिट्टी मे उपस्थित 
रहती है) 
७ चाक-चिह्ल . परिलक्षित 
पालिश ऐसी एकरूप चमक कि कोई दाग नही दीखता 
६ रगधिन्नणः कभी-कभी चित्रित उत्तरी काला पालिशदार (काला 
और लाल) मिल जाता है 
१० प्रबहन अपचयित, यथेष्ट उत्तम 
११ लेप मोटा लेप उपस्थित 
बिहार 
यहा का अनुक्तम उत्तर प्रदेश के ज्ञात अनुक्रम से भिन्‍न है । अभी तक गेरुवे 
रंग के बर्तन अथवा सिन्धु (घाटी) के सच्श बतंन के स्पष्ट उदाहरण प्राप्त 
नही हुए हैं। यह कहा जाता है कि काला-तथा-लाल बतन, उत्तरी काले 
पालिशदार बतंन से पहले बना । यह अधिकाशत चाकनिभित है। यद्यपि हस्त- 
निर्मित बेन के कुछ उदाहरण उपलब्ध हैं, फिर भी साधारण काले लेपदार 
अथवा पालिशदार बतंन भी मिलते हैं। ये दोनो भोजन पात्र है, जिनमे कटोर 
ओर थालिया शामिल हैं जो सम्भवत चाकनिर्भित हैं। लेकिन यह सुनिश्चित 
किया जाना शेष रह जाता है कि रग का ऐसा प्रभाव अपचयन की अवस्थामों 
मे उसके प्रदहन के कारण है अथवा दोहरे प्रदहन के कारण । इनमे रुध्षा लाल, 
काला और काला-तथा-लाल बतंन हैं। लेकिन किसी की भी वैज्ञानिक जाच 
मब तक नहीं हुई है (सिन्हा, १६६८) | 
पश्चिम शंगास 
पाण्डू राजार ढिबि तथा कतिपय अन्य स्थल । इनमे से प्रथम स्थल का 
सक्षिप्त विवरण उपलब्ध है । यहा चार कालो मे से प्रथम तीन काल आाद्यैति- 
हासिक कहलाते हैं । 


| 
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काल*र 
१ रुक्ष भरा अथबा लाल बतंत, बालुकामय बनावट जिसके कोर मे 
धान का भूसा है। हस्तनिमित 
२ फीका लाल बतंन जिस पर रस्सी वाला रूपाकन है 
३ काला-तथा-लाल बतेत, घिसा हुआ । कटोरे तथा थालिया 


१ अपेक्षाकृत बारीक काला-तथा-लाल बतंन जिसमे विभिन्‍न चित्रित 
अग्रीभाव (मॉटिफ) हैं 
२ चमकदार लाल बत॑न, बहुधा काले रग में चित्रित 
३. चित्रित तथा सादा लाल लेपदार बतंन, कभी-कभी उजले अथवा 
मक्खनी रग मे चित्रित 
४. चित्रित चॉकलेटी रग का (गाढा लाल-बादामी) बतंन 
इसके आकारो के अन्तर्गत अनेक प्रकारों के कटोरे, कुडे, टोंटीदार 
कटोरे, ट्यूलिप-आकार के बतंन जिनमे छिद्वित आधार है, थाम-पर-थालिया, 
ऊची गर्दन वाले बतंन तथा सचय-पात्र हैं । 


काल-३ 
काल-२ की अधिकाश बनावट तथा आकार इस काल मे निरन्तर बने 
हुए हैं। एक उल्लेखनीय नया आकार है 
१ बोतल के आकार के अण्डाकार पिण्ड युक्त फ्लास्क (दासगुप्त, १९६६)। 


लझाग्प्र, भव्वास, स॑सूर 
अवस्था-१ 

आदूयतम मृद्भाण्डो के पाच उपवर्म हैं 

(क) फीका भूरा 

(ख) भूरा बतेत 

(ग) शभ्रूरा बतंन, प्रदहन के बाद गेरुवे रगचित्रण के साथ 

(घ) बादामी बर्तन 

(&) पाड-लेपदार बतंन 

ये सभी बतेन चाक अथवा वर्तन-स्थाम के बिना, हाथ से तैयार किये 
जाते थे। चिकनी मिट्टी स्वच्छत अच्छी तरह घोटी हुई होती थी, तथा यह 
अवदय ही समीप के तालाबों से एकत्र की जाती होगी, जैसा हंस लोगो मे 
टेक्कलकोटा में देखा । इसमे स्फटिक का चूर्ण मिलाया जाता था, जो लासखकर 
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आसानी से उपलब्ध स्फटिक के ढेलो को पीसकर अथवा बारीकी से छानी गधी 
बालू को मिलाकर बनाया जाता होगा! इसमे अबरख भी हैं। ये दोनो ही 
बतंनो की सतह को चमकीला बनाते थे (मागराज राव तथा मलहोत्रा, १९६५, 
प्‌ ३६) । 

पूरी ऊपरी सतह तथा भीतर की सतह का कुछ अश्य (जहा तक हाथ 
पहुच सकता था) पत्थर अथवा हड्डी से रगडकर चिकना किया जाता था | 
रगडकर चिकना करना अवस्था-२ मे कम होता था । 

फीके भूरे तथा पाडु पात्र मे किसी प्रकार का लेप लगाया जाता था, 
यद्यपि इसकी वास्तविक प्रकृति का पता नही लगा है । उदाहरणार्थे, अह्ाड में 
रुक्ष बादामी, भूरे तथा फीके लाल बतंनों की सतहे खुरदरी अथवा विषम 
मिलती है। ऐसा मालूम पडता है कि ऐसा चिथडे अथवा घास और स्फटिक 
अथवा बहुत बारीक बालू के सदृश किसी घर्षक से किया जाता था । 

नलीदार अथवा पीछे की ओर मुडी हुई टोटियो को ल्यूट से जोडने की 
तकनीक पर दक्षता थी, जिससे सतह पर कोई चिन्ह नही छूटता था। 

मूठ तथा पकड अजीब तरीके से बनाये जाते थे। ये खासकर इस 
उद्देश्य से बनाकर बतंत मे नही जोड़े जाते थे, बल्कि जब किसी बर्तन की 
नेमि अशत टूट जाती थी तो बगल और किनारों को घिसकर एक प्रकार 
की पकड़ अथवा मूठ बना दी जाती थी (नागराज राब तथा मलहोत्रा, १६६५, 
पृ ३६, चित्र २०१) । 

बडें-बडे सचय-पात्र (अस्थि-कलश) सम्भवत खजूर के पत्तो की चटाइयो 
पर भवन-निर्माण विधि से बनाये जाते थे | यह नेवासा मे भी देखा जाता है । 


अवस्था-२ 

अवस्था-२ में प्रायः समाधियों से सम्बन्धित काले-तथा-लाल पात्र 
मिलते है। यह निष्कर्ष निकाला गया है कि इन्हे वर्तन-स्थाम पर बनाया 
जाता था (ऑलचिन, १६६०) । विरल अवस्थाओ में ही इनका भीतरी 
भाग उजले रग में चित्रित मिलता है। यहा पावदार तथा छिद्रदार बतंनो 
का उल्लेख प्रासगिक होगा । बतेन की कच्ची अवस्था मे ही ये छिद्र बनाये 
जाते थे जिनसे मिट्टी दूसरी तरफ निकल गयी है, तथा छिद्रो मे भी एकरूपता 
नहीं है । 

पाव सावधानीपूर्वक ल्यूट से जुडे दीखते है । 

हाल में आध्र के पत्पडु से प्राप्त एक रगचित्रित बतंन के हस्तनिरभित 
होने का दावा किया गया है। इसका पूर्णतर वैज्ञानिक अध्ययन अपेक्षित है 
(शर्मा, १६९६७ तथा राव, १६६५८) | 


शेर 


बाद मे, यदि पहले नहीं तो ईसा के लगभग पाच सी वर्ष पूर्व, एक सुदर 
काला-तथा-लाल पात्र अबबा ऐसा बसेन, जिसका ऊपरी भाग काला तथा बीच 
का हिल्‍्सा अथवा पेंदा लाल होता था, लोहे के आने के सप्थ अस्तित्व मे आया । 
अभी तक विश्वास किया जाता है कि यह काला-तथा-लाल बर्तन प्राय कुम्हार 
के सामान्य भट्ठे मे उल्टा रख कर पकाने की तकनीक का परिणाम है । 

जो भी हो, मजूमदार (१६६८) द्वारा किये गये प्रयोग से ज्ञात होता है 
कि उल्टा रखकर पकाने की तकतीक का विचार विछुद्ध सैद्धान्तिक है। इस 
प्रकार के बतेन तैयार करने के तीन तरीके पाये गये हैं जो इस प्रकार हैं 

१ एक बार प्रदहन . इसमे एक ही भद्ठे के अन्दर भीतरी सतह तथा 
बाहरी सतह का नेमिवाला भाग, दोनो, अपवयन की अवस्थाओ के अधीन रहने 
के कारण काले बन जाते हैं, तथा शेष भाग आक्सीकृत अवस्था के अधीन रहने 
के कारण बाहरी भाग को लाल बना देता है । 

२ दोहरा प्रदहत  (क) पहले सम्पूर्ण बतंन को आक्सीकृत भटठे में 
सामान्य ढंग से पकाया जाता है, इस प्रकार पूरा बतेन लाल हो जाता है। 
ठडा करने के बाद इसे पुन पाया जाता है जिसमे सतह का एक हिस्सा 
(भीतरी भाग तथा बाहरी भाग का कुछ हिस्सा) अपचयन की अवस्थाओ में 
तथा बतेन का लाल हिस्सा आक्सीकृत अवस्थाओ में रखा जाता है । (ख़) इस 
बार सम्पूर्ण बतंन अपचयन अवस्था वाले भट्ठे मे काला बना दिया जाता है 
और दूसरी बार पकाने के समय सतह का एक भाग अपचयन अवस्थाओं के 
अधीन तथा शेष भाग आक्सीकृत अवस्थाओ के अधीन रखे जाते हैं । 

इस प्रकार का काला-तथा-लाल बतंत केवल दक्षिण भारत की ही नही, 
बल्कि प्रायद्वीपीप भारत की भी सभो प्रारभिक ऐतिहासिक सस्कृतियों का 
अभिन्‍न अग है । इसके अतिरिक्त, काले-और-लाल बरतंन सम्पूर्ण उत्तरी 
राजस्थान, पश्चिमी उत्तर प्रदेश, बिहार तथा पश्चिमी बगाल मे चित्रित भूरे 
बतेन के पूववर्ती अथवा समकालीन है । 

लेकित इससे भी पहले, श्वेत रग मे बित्रित काले-तथा-लाल' बर्तन रगपुर 
अहाड (दक्षिण पूर्वी राजस्थान), कयथा (मध्य प्रदेश) और लोथल तथा 
(सौराष्ट्र) मे प्राप्त हुए हैं । 

इन बर्तनों का विस्तृत वैज्ञानिक परीक्षण किये बिना यह कहता कठिन 
है कि किसमे कौन-सी विशेष तकनीक प्रयुक्त हुई हं । 

अब तक बतंनो के प्रकारो को सास्कृतिक सादुश्य सबबी निष्कर्ष निकालने 
के लिए काम में लाया गया है, लेकिन ये भी अपर्याप्त हैं, तथा सच्चे वैशानिक 
अनुसधानो का स्थान नही ले सकते । 


रेरे 


सहाशब्ट 
संभवत इस क्षेत्र मे प्राप्त आदुयतम मृद्भाण्ड अहमदनगर जिलास्तर्गंत 
देैमाबाद का है। यह अभी तक पूर्णत प्रकाश में नहीं आया है, लेकिन आस्ध्र- 
मैसूर मुदभाण्ड से सम्बद्ध दीख पडता है । यदि ऐसा है, तो सभव है कि यह 
समान तकनीक से बना हो । 
इसके बाद का जो मृद्भाण्ड मिलता है, वह इसी जिले के प्रकार-स्थलो के 
नाम पर जोवें-नेवासा भाण्ड कहलाता है। यह सम्पूर्ण पश्चिमी महाराष्ट्र मे 
मिलता है, साथ ही इसका विस्तार मध्य प्रदेश तथा मैसूर मे पाया जाता है । 
इस प्रकार की प्रकृति वाले मृद्भाण्ड की सतह सामान्यत चटाई के समान 
है जिस पर साधारणत कुछ ज्यामितिक अगीभाव (मॉटिफ) स्कन्ध के चारो 
ओर काले रथ मे चित्रित हैं। कभी-कभी सतह को श्रधिक चिकना बनाकर 
चमकाया जाता होगा, तथा लेप अपेक्षाकृत अधिक कातिमय अथवा मोटा होता 
होगा । यह चाकनिर्ित है, तथा इस पर उभरे रेखाचिक्नो की एकरूपता से 
लगता है कि यह तेज चाक पर बनाया गया है (यद्यपि यह कहना सभव नही 
कि यह चाक हाथ से घुमाया जाता था अथवा पैर से)। मिट्टी चिकनी तथा 
अच्छी तरह धोटी हुई होती थी तथा उसमे थोडे चूने ओर बालू का मिश्रण 
रहता था। लेकिन, सर्वोपरि यह अच्छी प्रकार पकाया जाता था--किस तरह, 
यह हम नहीं जानते क्योकि बाहरी सतह पर धब्बे नहीं है। कोर एकरूपत 
लाल है (यद्यपि हृडप्पा के बतंन की तरह नही), और ठोकने पर बतेन से 
टनटनाहट की आवाज निकलती है। पूवा जिले के इनामगाव में हुए उत्लनन 
(१६६८-६६) में एक भट्ठा मिला है। यह उत्तर जोवेयुगीन है । भट्झा वैसा 
ही बना हुआ है जैसा आधुनिक कुम्हार के घर मे बहुधा देखा जाता है जहा 
फूटे हुए बतेन एक दूसरे के ऊपर रखे रहते हैं! बीच वाली जगहे राख से 
भरी हैं । 
जोवें-नेवासा मृद्भाण्ड की दूसरी विशिष्टवा कलशनुमा बतंत--सामान्यत 
नलीदार टोटीयुक्त लोटे--की प्रधानता है। ये टोटिया बलग से बनायी 
जाती थी ओर बतेंन के अग अथवा उदर की गहरी जगह पर ल्यूट से 
सावधानीपुर्वक जोड दी जाती थी । 
जोवें-सरचता (मजुमदार, १९६८) का वैज्ञानिक विश्नेषण निम्ताक्ित है 
१ बर्तन जोर्वे 
२ क्षेत्र नेवासा 
३. काल ताम्रपाधाण 
४ रण (क) ऊपर प्रबल आभा 


ड्रे४ड 


(ख) नीचे फीके लाल से लाल तक 
(ग) कोर मुल्सेल काड़े आई ओ आर 


५ कडापन ४/४ मोह का माप (स्केल), अधिकाश क्षेत्र के लिए 
६ लेप पतला 
७ चाक-चिन्हु॒परिलक्षित 
८ पालिश उपस्थित, अकातिमय 
६ श्रवहन आक्सीकरण, पूर्ण, घातु की कुण्डली 
१० रगचित्रण उपस्थित, काली/बादामी/बंगनी आभाए 
११ सम्मिश्रण सामग्री बालुकामय सामग्री, पौधों के अवशेष से रहित 
(विस्तृत विवरण के लिए सकालिया तथा देव, १६५५ में नायक, 
सकालिया तथा अन्य, १६६० मे देव तथा अन्सारी देखें) । 
गुजरात 


कच्छ सहित गुजरात में सिन्धु अथवा हडप्पा सम्पता के मुदभाण्ड आदय- 
तम हैं, यद्यपि लोथल से निचली सतहो से “अबरखी पात्र” प्राप्त हुआ है। 
इस पात्र का विस्तृत अध्ययन उपलब्ध नहीं है। सिन्धु सभ्यता का यह पात्र 
बन्द भट्ठे मे पकाया गया है और इसमे वे ही लक्षण मिलते हैं जो सिन्ध के 
मृद्माण्डो मे । इनमे एक काला-तथा-लाल बतेन भी सम्मिलित है, लेकिन 
उसका आकार सिन्धु सम्यता के बर्तन के सदुश्य है। इसका वेज्ञानिक अध्ययन 
नही हुआ है ! 
(थे) चमकदार लाल बत॑न 


बाद के काल में रगपुर के अन्तगंत द्वितोय ख-ग तथा तृतीय कालों मे एक 
विशिष्ट मुद्भाण्ड मिला है जो अपने सतह-निरूपण तथा आकर्षक आकार 
के लिए विख्यात है । यह चाकनिर्मित है, तथा चमकदार लेप इसका विशिष्ट 
लक्षण है, जिसमे गहरे तथा सतरे के रग जैसी लाल आभाए हैं। मिद॒टी 
गच्छी तरह घोटी हुई नही है, तथा इसमे कंकडिया पायी गयी हैं जिससे 
दरार-युक्‍त सतह सीधी तथा रुक्ष हो गयी है । मध्यम तापक्रम में पके होने के 
कारण कोर बहुचा घूमित है। रगडकर चिकनी की हुई चमकीली सतह पर 
काले रग में रूपाकन चित्रित है। रग का इसके अगर के साथ विलयन नहीं 
दीखता । चित्रण ज्यामितिक के साथ रूढ दैलो मे अकित पशुओ के हैं । 

बतेन के आकारों मे पिचके पाश्वेवाला कटोरा, मृठवाला कटोरा, 
थयाम-पर-थाली, कोनदार स्कघयुक्त थाली तथा ऊंची गर्दन वाला मतंबान 
सम्मिलित हैं ! 


बेश 


भारत के पुरातात्विक रसायनविदो के अनुसार, कातिमय सतह बारीक 
तथा समरूप चमक लाए जाने का परिणाम है, जिस पर बारीकी से घोटे हुए 
लाल गेरुवे रग का लेप लगाया जाता था। सम्भवत , अच्छी अवस्था में बन 
को हेमेटाईट के टुकडो से रगड कर चमकाया जाता था, जिससे निकली लौह 
आक्साइड की बहुत ही महीन घूल सतहो पर दृढता से चिपक जाती थी । 
इसके बाद बतंन को आक्सीकृत वातावरण में पकाया जाता था । काले रग मे 
की गयी अलकृति स्पष्ट पकाने के बाद की है, क्योकि काला रग यर्मी के 
कारण बुरादे के जमाव का कोई साक्ष्य नही दिखाता और न लाल सतह 
को दुढतापूवंक पकडता है (राव, १६६३, पृ १३६, मेब्री बी लाल तथा 
चित्र ३४ और फलक झुऊा]) । 

चमकदार लाल ब्रतंत के कुछ खण्ड सुदूर दक्षिण मे पूना तथा सुदुर उत्तर 
में उदयपुर में पाये गये हैं । 


(द) सारांश 

भारत के ग्यारह प्रमुख प्रमडलो से प्राप्त साक्ष्यों का समाकलन करते हुए 
हम यह कह सकते हैं कि मृद्भाण्ड कला की सभी ज्ञात तकनीकें प्रागेतिहासिक 
भारत मे ४००० ई पृ और ५०० ई पू के बीच ज्ञात थी, यद्यपि कलई 
लगाने की कला, जो हडप्पा काल में ज्ञात थी, किसी कारण से विकसित 
नही हो पायी । 

हम व्यापक रूप से विकास के समान चरण देखते है (१) हाथ से 
मुदभाण्ड बनाने की दो अथवा तीन पद्धतिया, यथा (क) टोकरी साचा, 
(ख) कुण्डलन तकनीक अथवा बलय तकनीक, (२) आदिम चाको का प्रयोग, 
जैसे बतंन-स्थाम, और (३) तत्पश्चात तेज तथा धीरे-धीरे चलने वाले, दो 
प्रकार के चाको का प्रयोग । 


बतंन बनाने की कला उत्तमता की उच्च कोटि तक पहुच गयी थी, 
क्योकि साधारण कटोरो तथा थालियो एवं छोटे अथवा बडे सचय-पात्रों के 
अतिरिक्त उच्च कोटि के सुपरिष्कृत बतंन--जेसे अनेक आकारो तथा प्रकारो 
के नैवेदय थाम, मूठदार एवं पावदार कटोरे, युग्म बतंन, कक्षनुमा पात्र, टोटी- 
दार बतंन, कुछ तो हू ब हू वर्तमान चाय के बतंन के सदुश, जिनमे अलग- 
अलग निमित भाग सावधानी से जोडे जाते थे--भी बनाये जाते थे। फिर भी, 
परिचम एशियाई मृद्भाण्डो मे सामान्यत मूठदार बतेनो व चम्मचो का जो 
लगभग अभाव दिखायी देता है, वह यहा भी परिलक्षित है । 


लेप अथवा कलई लगाने की अनेक पद्धतिया, यहा तक कि आरक्षित लेप 
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कौ उच्च कोटि की विश्षिष्ट कला भी ज्ञात थी, यद्यपि आरक्षित लेप केवल 
सिन्धु सम्यता के मुद्भाण्डों पर ही दीखता है और वह भी विरल रूप मे । 


इन बर्तनों मे से कुछ--विशेषकर बलूचिस्तानी, सिन्धु, सिमटरी-एच 
तथा मालवा एवं यहा तक कि दकन के भी--अधिकाशत आग से पकाने के 
पहले ही चित्रित किये जाते थे, इसीलिए ये चित्रकारिया आज तक' बनी हुई 
है । इन वित्रकारियों का सावधानीपूरवक विश्लेषण इन रगचित्रो की कला पर 
प्रकाश डालता है--यानी विभिन्‍न प्रकार के ब्रशों और पंटो के प्रयोग पर 
(यहा तक कि उन्हें कैसे तैयार किया जाता है, इस पर)। विविध दौलियो 
के बीच अन्तर भी दिखाया जा सकता है जैसे यथाथंवादी, प्रभावात्मक, 
रीत्यात्मक अथवा पुरोहिती । 


मिट्टी के बतंन रगवित्रण के अतिरिक्त (१) उत्कतित करके, (२) चिपका 
कर, (३) काटकर, (४) छेदकर, तथा (५) छील कर सजाये जाते थे । 


ये सभी पद्धतिया जहा प्रदहन के पहले प्रयुकत होती थी, वहाँ केवल एक 
पद्धति, जिसका नाम आरेखण (ग्रैफिटी) है, सुख्यत बतंन को आग मे पकाने 
के बाद प्रयुक्त की जाती थी। यद्यपि आग में पकाने से पूव॑ आरेखण के 
उदाहरण भी मिलते हैं। उत्कर्ततन और आरेखण की तकनीको का पता 
आदयतम काल (३५०० ई पृ) तक लगाया जा सकता है, जिसके सर्वोत्तम 
उदाहरण सोथी की प्राक्हडप्पा-संस्क्ृति मे मिलते हैं, शेष सभी १८०० ई पू 
के लगभग राजस्थानान्तर्गंत अहाड में सबसे अच्छी तरह देखे जाते है। 


प्रदहन अपने उच्चतम स्तर पर, सिन्धु-घाटी की सम्यता के समय पहुचा, 
चाहे यह पजाब के अन्तगंत रोपड मे रहा हो अथवा सौराष्ट्र के अन्तगत रगपुर 
मे । प्रदहन पर जो नियन्त्रण रगचित्रित भूरे बतंत में देखा जाता है, वह 
उल्लेखनीय है। दुर्भाग्यवश, हम यहें नहीं जानते कि ये सुन्दर बर्तन विशिष्ट 
भट्ठे मे, जिसके मोटे तौर पर बनाये गये दो नमूने बाद मे पाये गये, तैयार 
किये गये हैं या अन्य प्रकार के भट्ठे पर। इनमें से अधिक पूर्ण नमूना अण्डा- 
कार था। अन्दर से इसका माप ६ फुट » ४फुट & इच था। फर्श के किनारे 
के चारो ओर लगभग ३ ६५ इच व्यास वाले चिमनी के छेद थे । ये सुले भटठे 
हैं, जैसा सिन्धु के मामले में मँके ने निष्कर्ष निकाला है, और चित्रित भूरे 
बतेन के मामले में हवा के परिचालन पर कुछ नियत्रण स्पष्ट है । किन्तु जब 
हम उत्तरी काले पालिशदार बन के, जो अद्वितीय है, विषय मे सोचते हैं, 
तो ये दोनो नग्रण्य ठहरते हैं, क्योकि जिन सटीक तकनीको द्वारा वह बनाया 
जाता था, वे अभी भी हमारी समझ से परे हैं । 
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ख मुब्यूतियां 

पकी भृष्मय वस्तुओ की चर्चा मृदभाण्ड कार्य के साथ होनी चाहिए। प्राय 
छोटी-छोटी वस्तुए--जैसे पश्लु मूतिया, अधिकाशत साडो (वृषभ), मेढो, तथा 
स्त्रियों की आकृतिया--अनेक प्रागैतिहासिक सस्कृतियों मे पायी जाती हैं। 
सुविधा की इृष्टि से हम इन्हें मोटे तौर पर निम्न भागों मे रखेंगे 

१ सिन्‍्धु अथवा हडप्पा सस्क्रति की, तथा 

२ हडप्पेतर जिसमे (क) प्राग्हडप्पा तथा (ख) हडप्पोत्तर ससस्‍्कृतिया, 
दोनों सम्मिलित हैं । 

आम तौर पर, सभी हडप्पेतर मृण्मृतिया, जो उत्तरी एवं साथ ही दक्षिणी 
बलूविस्तान से मिली है तथा जिनकी तिथि २६०० ई पू और २००० ई पृ 
के बीच है, एक ही साचे मे ठोस रूप से ढली हुई है, अथवा सम्भवत पूणणे- 
रूपेण हस्तनिर्भित है। यही बात खास भारत से प्राप्त मृण्मृतियों के बारे मे, 
जिनमे नेवासा से प्राप्त बडी स्त्री-मूर्ति, साथ ही इनामगाव से प्राप्त (१२०० 
ई पृ) पुरुष, स्त्री तथा पशु की छोटी-छोटी मूर्तिया शामिल हैं, सत्य है। ये 
सभी हाथ से गढी हुई हैं (सकालिया, १६६३, चित्र-१) । 


(क) हडुप्पा की सृण्मूतिया 

प्रतिर्षण (मार्डलग) की तकनीक 

मानव-मूतियों के विपरीत, अधिकाश बडी-बडी पशु-मूर्तिया अन्दर से 
खोखली है। उनमे से कुछ कोर पर बनी लगती हैं, लेकिन किस सामग्री के 
कोर पर यह कहना अभी तक असम्भव है, क्योकि भग्न मूर्तियों के भीतरी 
भाग असमतल रहते हुए भी एकरूपत चिकने है। कोर स्पष्टत दहुनीय सामग्री 
को होती थी, क्योकि यह पीछे कोई चिन्ह नहीं छोडती थी । अभग्न मूर्तियों 
मे सदा हवा निकलने के लिए छेद रहते है, ये छेद स्पष्टत उन ग्रेसो के 
निकलने के लिए बने है जो कोर की सामग्री के जलने के फलस्वरूप बनती हैं। 
कुछ अन्य मू्तिया साचे मे बतायी जाती थी। साचे की दरारो मे मिट्टी के मोटे 
पिण्ड की अपेक्षा पतली चादर को दबाकर घुसाना आसान होता है । 

नकाब-सदुश चेहरो तथा उत्तम वृषभ को छोडकर, जो सभी निश्चित रूप 
से साचे में बने हैं, मानब-तथा पशु मुण्मृर्तिया पूर्णत हाथ से गढ़ी जाती थी 
(माशेल, १६३१, १, प्र ३४६ में मैंके) । 

अधिक उन्नत प्रतिरूपों मे अनेक प्रकार से विस्तृत विवरण जोड़े जाते थे । 
त्वचा की क्रुरिया उत्कर्तित रेखाओ द्वारा तथा मोटी सिकुडनें मिट्टी की पट्टियो 
के योग से दिखायो गयी हैं । प्रतिरूपित पशु साघारणत रभचित्रित हैं तथा 
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छोटे कुरो की एक जानदार मूति लाल धब्जो और लकीरो से ढकी है जो आधु- 
निक डालमेशियन कुत्ते की याद दिलाती है । 

व्यावहारिक रूप से सभी मुण्मय प्रतिरूप ऐसी भिट्टी के बनते थे जो पक 
कर हलके लाल रग की हो जाती थी, तथा केवल अपेक्षाकृत अच्छे नमूनों मे 
ही लेप चढा कर सुधार किया जाता था। लेग्या तो मक्खनी रगर का 
होता था अथवा गाढे लाल पेंट की कलई से युक्त होता था (मार्शल, १९३१ 
में मैके) । 

अधिकाश खिलोने पकी मिट्टी के---एक ऐसा तत्व, जिसे छोटा बज्चा 
भी आसानी से गढकर पका सकता था--बने होते थे ! 

गोल मृण्मय भुनत कुते, जिनके अन्दर मिट॒टी की छोटी-छोटी गोलियां रहती 
है, मोहेजोदडों के सुविरुषात है। प्राप्त नमूनो में से सर्वोत्तम २४५५” 
व्यास का हल्के लाल भाण्ड (कुनकुते) का है जो लाल पेंट में समानान्तर 
वत्तों से अलकृत है । 

सम्भवत , दहनीय कोर को चारो ओर मिट्टी से ढककर भुन कुने बनाये 
जाते थे, जिनके केन्द्र में पकी मिटटी की गोलिया छबति उत्पस्त करने के लिए 
रक्ष दी जाती थी। प्रत्येक अवस्था में वे हस्तनिर्मित है, साथे में ढले 
नही, तथा बिता कियपी लेते के ही सामात्यत वे सुत्रिष्कृत हैं। ये सभी स्तरों 
मे पाये गये हैं। किसी भी झुनझुने मे कोर के जलने से उत्पन्न गैसो के 
निकलने के लिए कोई छिद नहीं होता था। सम्भवत भाण्ड की छिद्ददार 
प्रकृति के कारण गैस आधप्ताती से निकल जाती होगी, ज्ञायद यही कारण 
था कि इन खिलौनों पर लेप नहीं चढाया जाता था। 
(ख्र) पहिये वाली सवारी 

मोहेजोीदडों के अनेक भागों तथा अन्य हड़प्पा-सस्क्ृति वाले स्थलों से 
पर्याप्त सख्या में मृण्मय पहिये श्राप्त हुए हैं | प्रथम इष्टि मे, इनसे तकली का 
भ्रम होता है, लेकिन वे, निस्सन्देहू, गाडियो के पहिये तथा दूसरे खिलौने हैं । 

किश्ष से प्राप्त रथ के कुछ मृण्मय पहिये मोहेजोदडो से प्राप्त पहियो से 
बहुत मिलते हैं, अल्तर मात्र यही है क्लि सुमेरीय पहियो में, जैसा सिन्ध मे 
देखा जाता है, पहिये की एक बगन में एक हब के स्थान पर दोनो बगलों में 
उन्नत हब होते थे । यह ज्ञात हुआ है कि अरेदार चित्रित मृण्मय गाडी का 
पहिया रोपड में मिला था। दूसरा इृष्टान्त प्रकाश से प्राप्त हुआ है (धापर, 
१६६७, फलक ऋऋणा, ए, १) । 

हम लोग निश्चित रूप से जानते हैं कि सुमेरीय गाडियो के पहिये एक 
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से अधिक काव्ठ-खण्डो से बनते थे, तथा सिन्धु घाटी सम्बता द्वारा प्रयुक्त 
सबारियों के पहियो की बनावट अधिकतर उसी प्रकार की होने की अबष्य 
कल्पना करनी चाहिए, खासकर इसलिए कि आधुनिक सिन्धी गाडी के पहिये 
सुमेर के उन पहियो से बहुत अधिक मेल खाते हैं, तथा उनकी ही तरह वे 
धुरी मे लगाये जाते थे जो पहिये के साथ घूमती थी । 


ग स्रूत्तियां (स्कल्पचस ) 

सिन्धु सम्यता से प्राप्त सभी मूर्तिया पत्थरो, भूरे तथा पीले चूनापत्थर, 
एलबास्टर तथा एक मामले मे सिलखडी (स्टीटाइट) से बनी हुई हैं । 

सम्प्रति यह विवाद का विषय है कि उनके चेहरे अधिक सजीव दिखने 
के लिए पेंट किये जाते थे अथवा किसी अन्य कारण से । उनकी चिकनी 
सतहो के ऊपर यदि रग रहे भी होगे तो उस स्थल की खारी मिट्टी में 
बहुत पहले ही लुप्त हो गये होगे । लाल पेंट के चिन्ह सजावट के रूप में 
मूति के दुशाले के तिपतिये आभूषणों के भीतरी भागो मे पाये गये हैं, लेकिन 
सम्भवत केवल लिबास (पोशाक) रगा जाता रहा होगा। इस विशेष मामले 
में मोटी लेई का प्रयोग किया जाता था, न कि केवल कलई का । 

कुछ दूसरे लक्षण मोहेजोदडो की मूर्ति-कला की आदिम प्रकृति का सकेत 
देते हैं, तो भी मूति कला तब तक इतनी विकसित हो गयी थी कि छरीर से 
कुछ अग्रो को अलग किया जा सकता था (माशंल १६३१, ८, १-३) । 

इन मूतियों का एक उल्लेखनीय लक्षण मुखाकृतियों की असमानता है, 
जिससे कहा जा सकता है कि ये प्रतिकृति के निमित्त बनायी गयी थी । उनके 
प्रकार निश्चय ही एकरूप नहीं हे, जैसा देव मूर्तियों में अपेक्षित होता है । 

मूतियों से पृथक, मोहेजोदडो के शिल्पियों को पत्थर तराशने का अल्प 
अनुभव था। यह तथा स्वत पत्थरों का अभाव, पत्थरों द्वारा मानव-आक्ृति 
की अभिव्यक्ति मे उनकी असमर्थता के पर्याप्त कारण हैं (मार्शल, १६३१, 
१, प्‌ २६०-२६४ में मैंके) । 


(%) सर्वदिक्‌ मूर्ति 

एकमात्र दूसरी स्वंदिक्‌ प्रत्ति जो ध्यान आकृष्ट करती है, मोहेनजोदडो 
से प्राप्त कासे की नतंकी है (मार्शल, फलक हऋटाए५, ६-५) । यह स्थूल 
कारीगरी की छोटी मूति है जिसके बाह ओर पैर विषमत लम्बे हैं। सचमुच 
यह करीब-करीब व्यग्यानुकरण है । लेकिन एक अच्छे व्यग्यानुकरण की तरह 
पहू युवा आदिवासी नॉच-बालिका का स्पष्ट प्रभाव पैदा करती है-- 
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उच्तका हाथ अ-घृष्ट भाव मे कूल्हे पर टिका है, और पैर थोडा आगे उठे हुए 
हैं, वह पैरो से पुन -पुत संगीत-स्वर निकालती-सी लगती है। यद्यपि यह मूर्ति 
छोटी है, तथापि पीठ, कूल्हों तथा नितम्बों का गठन बहुत प्रभावपूर्ण है तथा 
स्पष्ट दोषों के होते हुए भी यह कलाकार की गहरी परख को प्रकट करती है। 
दो मूतियों में से एक चुनापत्थर (ककड़) की बनी है (चित्र-८5) तथा दूसरी 








चित्र-८ 


हंडप्पा से प्राप्त एक स्त्री-मरति जिससे सबंदिक्‌ मूति बनाने 
की तकतोक का दुष्टरोत मिलता है । 


डर 


बजुआ पत्थर की (चित्र-६) | ग्दंन और कन्धों मे मस्तक और बाहो को, जो 
अलगस-असय टुकडों में बनाये जाते थे, जोडने के लिए छिद्र हैं, इसके अतिरिक्त, 
दोलों में स्तनों की ढेपनिया स्वततन्र रूप से बनी तथा सीमेट से जुडी हैं। यह 
विश्वास किया जाता है कि यह तकनीक ऐतिहासिक काल के प्रस्तर मृतिकारो 
के बीच- चाहे वे भारत-यूनानी शैली के हो अथवा अन्य शैली के---बेजोड है । 





हडप्पा से प्राप्त नर प्रतिमा का घड़ जिससे स्वेदिक्‌ मूरति बनाने को 
तकनीक का पता चलता है। 


डरे 


इसमे तकमीक का एक दुसरा पहलू भी महत्वपूर्ण है। हृड़प्पा से प्राप्त 
लाल पत्थर की मृति (माशंल, फलक-5) मे प्रत्येक कन्धे के सामने बडा 
गोलाकार गड़ढ़ा है, जिसके मध्य मे छोटा गोल विच्छिन्न उभार है (चित्र-&६) | 
ये गढ़ढे नलीदार बरमे से बनाये जाते थे, तथा नलीदार बरमा प्रागंतिहासिक 
काल में (यद्यपि किसी भी हडप्पेतर ताम्रपाषाण सस्कृति मे यह अभी तक नहीं 
प्राप्त हुआ है), प्रस्तर-करमियों द्वारा प्राय प्रयुक्त किया जाता था। लोथल 
में तांबे/कांसे का टेढा बरमा मिला है (देखें चित्र-१०) । 

तीसरा, जहा तक शैली का सम्बन्ध है, लाल पत्थर के घड का निरूपण 
इससे सरलतर तथा अधिक प्रत्यक्ष झञायद ही हो सकता था। मुद्रा सामने की 
है, कन्धे पीछे की ओर तथा उदर थोडा उभरा हुआ है, लेकिन इस छोटी 
मृति की सुन्दरता उसके मासल भागों के परिष्कृत तथा अद्भुत रूप से सच्चे 
गढन में है। उदाहरणार्थ, चित्र-६, सी तथा डी देखें--नितम्बो का सूक्ष्म 
चौरसपन तथा जधास्थि के पिछले भाग के उच्चतर रीढ़ो के प्रवीणता से 
बनाये गये छोटे-छोटे गढढे । जो भी हो, इस मूति की समकक्ष मृति ऐेति- 
हासिक काल की भारतीय मूर्तियों मे नही मिलती । 

हम लोग निश्चित रूप से जानते हैं कि सिन्धु घाटी का उत्कीर्णक पशुओ 
की आकृतियों के चित्रण में यूनानी (तकनीक) की प्रत्याशा कर सका था 
तथा यदि हम चित्र-६ की मूर्ति की, मसलन मुहर स ३३७ से तुलना करें तो 
यह अवदय मानना पडेंगा कि इन दोनो मूर्तियों के बीच समग्र रूप से 
“स्मारकीय” निरूपण तथा शारीरिक विवरणो की परिपक्वता के मामले मे, 
कोई निश्चित सम्बन्ध है। अनुभवी मूतिकारों के मतानुसार जो कलाकार 
सम्बन्धित मुहर को उत्कीर्ण कर सकता था, उसे मूर्ति के उत्कीर्ण मे खास 
दिक्कत नही हुई होगी, पुरातत्वविद्‌ कदाचित अलग दृष्टिकोण अपनायेंगे तथा 
वे कोई मत प्रकट करने की जगह भावी अन्वेषण की प्रतीक्षा करना चाहेंगे । 

अनेक पशु-मूतिया लोधल तथा कालीबगत एवं सिन्ध के अन्तर्गत कोट 
दिजी से मिली हैं, लेकिन इन हडप्पा-सस्कृति वाले स्थलो में से किसी से भी 
हडप्पा और मोहेजोदडो से प्राप्त मानव-मूरति के सदुश मानव-मूर्ति अभी तक 
नही मिली है। हाल के एक लेखक, जो कलाकार होने का दावा करते 
हैं, इस लाल पत्थर की मूति को अधिक महत्वपूर्ण नही मानते, यद्यपि वे 
यह स्वीकार करेंगे कि यहू आयतन मे तथा गठन-कला मे एक प्रयोग है (गुहा, 
१९६७, प्‌ १७) ! 

गृहा भी कास्य नतंकी को, खासकर उसके मासलतारहित अग्रो का, 
अधिक महत्व नही देते और भूल जाते हैं कि नृत्य-नाटक की सच्ची नतेकी का 
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पतली होना आवश्यक है, उसे यह सावधानी बरतनी होती है कि उसकी 
हृशिडयों पर अधिक मास और चर्बी ने एकत्र होने पाये । तथापि, उन्हें “वक्त 





चित्र -१० 


कास्य बरमे लावल से प्राप्त (एस आर शव के अनुसार) 


््द 


प्रतिकूल वक्र, कोण तथा लम्ब कौ स्पष्ट योजना में ,,.तकनौकी प्रवीणता की 


दक्षता”, स्वीकार करनी पड़ी, पर बह मूर्ति मे अपेक्षाकृत गहरे संवेदत की 
अनुपत्यिति का अनुभव करते हैं। 


(ख) उत्कीर्णन 
उत्कीणेंन की कला सिन्धु घाटी सम्यता की तथाकथित मुहरों मे सबसे 
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चित्र-११ 


मोहंजोदड़ो से प्राप्त अगूढी के पत्थर जिनमे नलीदार बरमों का उपयोग दोख 
बढ़ता है। मैके, १६३८, फलक 077.9ए । 


डर 


अच्छे ढग से प्रदशित है क्योंकि अधिकाश मुहरें एक मुसण पत्थर, सिलखडी 
की बनी हैं, यद्यपि कुछ ताबे की भी हैं । 

सिलखडी को सावधानीपूवंक, सम्भवत आरोी से, चोरा जाता था तथ 
बाद में उत्कोर्णक अथवा छेनी-संदुश उपकरण से तराशा जाता था। तत्पश्चात्त 
मुहर) पर क्षार लगाकर आग में पकाया जाता था । इससे इन्हे चमकदार लेप 
की आभा मिलती थी जिससे वे देखने मे सुन्दर तथा साथ ही अधिक टिकाऊ 
हो जाती थी । 

उत्कीर्णन में चित्रलिपि तथा साथ ही अनेक पशुओ के चित्रण हैं । ये दब्द 
के सच्चे अर्थ मे उत्कीर्ण मूर्तिया नही हैं (गुहा, १६६७, प्र २४), क्योकि जिस 
सामग्री पर ये तराक्षी गयी हैं वह अपेक्षाकृत मुलायम है, न कि कडी । 

एलबास्टर सदृश् मुलायम पत्थर के बने छोटे छोटे प्याले तथा ःथव गार पात्र 
नलीदार बरमे से काटे अथवा चीरे जाते थे । ये बरमे धातु की नली अथवा 
खोलले सरकडे या बास के टुकडे के हो सकते थे तथा बारीक बालू से रगड़ 
जाते थे (मैके, १६३८, है, प्‌ ३२३) । इन निष्कर्यों की पुष्टि निम्न तथ्यों 
से होती है 

(१) नलीदार बरमो द्वारा बनाये गये छिद्र मे अब तक कोरयुक्त वस्तुओं 
की उपस्थिति । 

(२) नलीदार बरमे का प्रयोग करने बालो द्वारा छोडी गयी कोर 
(मुलायम उजले एलबास्टर के दो कोर, एक १ ३ इच लम्बा तथा १ २२ इच 
व्यास का, तथा दूसरा १७५ इच लम्बा तथा १ ३२ इच व्यास का, दिखाये 
गये हैं)। (देखें चित्र-११) । 

(३) नलीदार बरमे (देखें चित्र-१२) । 

मेके पत्थर और फेएन्स के इन बतेनो को बनाने की तकनोक के सम्बन्ध 
में आगे मनोरजक टिप्पणी करते हैं। इन बतेनो में से कुछ दो या तीन 
टुकडो में बनाये जाते थे। बाद में ये जोड दिये जाते थे । प्राचीन मिस्र में 
इसी प्रकार की तकनीक प्रचलित थी । इस तरह के प्रचलन का कारण था 
बतेंन को भीतर अधिक खोखला रखना, लेकिन मुह को सकीर्ण रखना जिससे 
अन्दर की चीजें सूखने न पायें (मैके, १६३८) । 


घ. पत्थर के बर्तन 


बहुसरू्यक लम्बे मतंबान खराद पर बनाये जाते थे, जैसा कि उनके 
आकारो की उल्लेखनीय नियमितता से प्रकट होता है। खराद का काम सभवत 
धनुष और डोरी से किया जाता था । 

बतेन का भीतरी भाग सभवत खास आकार के छेदको से खोखला किया 
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जाता था(मा्शल, १६३१, फलक "४४४, ३५,* तथा मैके, १६३८, पृ ३१७)। 
बाद में ऊपरी भाग का आकार स्थूल रूप से बनाया जाता था और खराद पर 
धुमाया जाता था अथवा बतन अन्तिम काट-छाट के लिए घूमते हुए क्षेतिज 
चाक पर उलट कर रख दिया जाता था (माशंल, १६३१, ८हाता, २) । 





चित्र-१२ 
मतके बनाने वाले नलीदार बरमे । ताम्र/कांस्य। मैंके, चन्हुदडों, फलक >»77, 
१३, १२-१३ 


+ यह सदर्भ गलत मालूम पड़ता है क्योकि इस फलक का दुष्टात एक बड़ी अण्डाकार 
बस्तु है जिमके छोटे पाश्वों में (उत्तल) किनारे हैं, तथा दोनों लम्बे पाश्वों में क्ांचे हैं! 
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ह सनके 

सभी भारतिहासिक सस्कृतियों तथा यदा-कदा उत्तर प्रस्तरयुगीन संस्कृ- 
तियो से मनके प्राप्त हुए हैं जो प्रा्गतिहासिक मानव के हारो, मागटीको तथा 
झुमकों मे प्रयुक्त मुख्य अलकारों में से एक थे। इन मनको में 

(क) हृड्डिया, दात तथा गजदन्त, 

(ख) शख, 

(ग) पत्थर (प्राय अकीक, कार्नेलियन, सज्जी तथा फेएन्स जैसे अढ्द्ध 

मूल्यवान) के मनके सम्मिलित थे । 


(के) हृडिडियां, दांत तथा गणदन्त 

यूरोप तथा पैलेस्टाइन के ऊपरी पाषाणकालीन स्थलो से प्राप्त साक्ष्य के 
कनुसार मानव द्वारा प्रयुक्त आदुयतम उपकरण दात हैं। हड्डियों तथा 
दांतों के प्रयोग मे अधिक कारीगरी की. आवश्यकता नहीं थी, बस जिनमे 
प्राकृतिक कोटर नहीं रहता था उनमे एक छेद कर दिया जाता था। अब तक 
भारत मे ऐसे नमूने प्राप्त नहीं हुए हैं। यह छेद किसी प्रस्तर-पिड अथवा फलक 
पर बनी पाषाण-लोको से बनाया गया होगा । 

हाथी दांत के कुछ मनके हडप्पा से (वत्स, १६४०, , पृ , ४३३) तथा 
हाल ही मे पूना जिलान्तगंत इनामगाव नामक ताम्र-पाषाणकालीन स्थल से 
प्राप्त हुए हैं। 
(ख) शब-सीपिया 

शख-सीपियो से बने मनको मे आदुयतम मनके सभवत गुजरात के 

अन्तर्गत लघनाज नामक उत्तर-पाषाणकालीन अथवा प्रारम्भिक नव-पाषाण- 

कालीन स्थल से मिले हैं, जहा पैलेस्टाइन के अन्तर्गत माउन्ट कार्मेल 
तथा साइप्रस के अन्तगंत खिरोकिटिया के समान ही, मानव ने शल्तो 
को यथोचित आकार में काटा या तोडा तथा विभिन्‍न आकारो के मनके 
बनाये । लघनाज के नमूनों का काल तिर्धारण कार्बन-१४ पद्धति के अनुसार 
हो सकता है तथा तुल्य सस्कृतिया इसकी तिथि २००० ई पू निर्धारित करती 
हैं ((कालिया १६६५, तथा अग्रवाल और अन्य, १६६६, प्र १८८५) । बाद मे 
ऐसे मनके रगपुर मे हृडप्पा-सस्कृति वाले स्तरों से मिले (राब, १९६३, 
पू १४७, फलक "४७५, ३५ जिन्होने इन्हे ऐमोनाइट बताबा)। इन 
मनको को केवल सावधानी से काटना भर होता था, इसके अलावा किसी और 
कला अथवा दक्षता की आवश्यकता नही होती थी । और मानव ने इन्हे अवश्य 
ही सूक्ष्म प्रस्तर-ब्लेडो की सहायता से काटा होगा । 
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मानव ने बड़े-बड़े शखों से, जिन्हे चक-शख कहते हैं (तुबिनेल्ला पाइरम 
लिस्न.), कंगन बनाने की कला ठोक-ठीक कब सीखी बह ज्ञात नहीं । भारत 
में पुरातनतम नमूने हडप्पा सस्कृति के मिलते हैं । 


आजकल जो शख कगन बनाने के काम मे आता है, वह पवित्र भारतीय 
शंख अथवा कबु॒ (तुबिनेल्ला पाइरम लिस्त ) है, जिसका अधिकाश भारत 
और लका के बीच स्थित मनन्‍नार की खाडी से आता है। कहा जाता है कि 
एक वर्ष मे ४,० ००,००० से ५,०००,००० तक ऐसे शख मद्रास और कलकत्ता 
आयात किये जाते है । 


मोहेजोदडों मे पाये गये शखों मे से अधिक्राश दूसरी जाति (फासियो- 
लारिया ट्रापेजिअम लिन्न ) के हैं, यद्यपि तुजिनेल्ला पाइरम का एक नमूना 
कर्नेल सेवेल द्वारा उल्लिखित है। तुबिनेल्ला पाइरम, वर प्युसस सोबवेर्बी 
का एकमात्र नमूना भी प्राप्त हुआ है । अत सम्भावना यह है कि सिन्घु घाटी 
सम्यता के लोग भारत के समुद्र-तटों तथा फारस की खाड़ी के किनारे के 
अनेक स्थानो से शख प्राप्त करते होगे । 


तकलशीक 

आधुनिक भारत में शख तैयार करने की पद्धति दिलचस्प हे । हार्नेल के 
अनुसार, शख ओष्ठ के एक टुकडे को चीर कर निकाल दिया जाता है और 
फिर शख की भित्तियों के साथ उसे जोडने वाले पटो को हथौडे से तोडकर 
स्‍्तभिका को निकाल लिया जाता है। इसके बाद शख के शीर्ष को तोड दिया 
जाता है तथा स्तभिका को मुक्त कर दिया जाता है | इससे खोखला नलीदार 
शख बचा रह जाता है, जिसे चीरकर कगन बनाये जा सकते है । 


आजकल भारत में व्यवहार मे आने वाला लोहे का आरा हाव से 
चलाया जाता है, तथा यह गहरा चन्द्राकार होता है, जिसके ऊपरी किनारे 
के दोनो छोरो पर मूठ होती है। काटने वाली धार से दो सेंटीमीटर की दुरी 
को छोडकर, फलक की मोटाई दो मिलीमीटर होती है, जबकि काटने वाली 
घार पर यह ० ६ मिलीमीटर तक पतली कर दी जाती है। आरे के दात बहुत 
छोटे होते हैं, तथा दातेदार की बजाय बारीक दन्तुरित होते है! आरे का 
ऊपरी किनारा लोहे के नलिका से भारी बना दिया जाता है, जिसका वजन 
निस्सन्देह काटने के काय्ये मे सहयोग देता है। शख के कठोर होने के कारण 
आरे को बार-बार तेज करने की आवश्यकता पड़ती है, लेकिन इस प्रक्रिया में 
बहुत अधिक समय नही लगता। हार्नेन के विचारानुसार शख का टुकडा 
काटने के लिए अत्यन्त प्रशिक्षित इष्टिट की, हाथ और बाह की पूर्ण स्थिरता 
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की, तथा लम्बे समये तक काफो असुविधाजनक मुद्रा में बैठे रहने के लौह 
अनोबल की आवश्यकता होती है। कवच को एक बार ची रने मे औसतन चार 
मिनट लगते हैं ! 

एक भाग के चीरे जाने के बाद भीतर की ओर प्रक्षेपित भग्न को, 
जो स्तभिका को हटा देने के फलस्वरूप आसन्‍्न मेखलाओ के बीच के पट का 
जवशज्ञेष होता है, बडी सावधानी के साथ छीला जाता है, कुण्डली का यह 
भाग सबसे कमजोर बिन्दु होता है। इस काये के लिए एक तेज धार वाले 
हथौडे का प्रयोग होता है । 

काटे हुए खण्डो के भीतरी भाग को लकडी के तकुबे से, जिस पर लाख में 
जडी, नदी के बारीक बालू की परत चढी होती है, रगडा जाता है, एक 
ही साथ कई खण्ड उसके आगे-पीछे सचलन से चिकने होते रहते हैं। 
इसके बाद ऊपरी सतह की पालिश करना तथा, जरूरत हो तो, उस पर 
नवक्राज्ञी करना शेष रह जाता है। इस कार्य के लिए बरमा, रेती तथा छोटी 
आरिया काम मे लाये जाते हैं । 

शख से बनी वस्तुओ का निर्माण स्पष्टत मोहेजोदडो में एल क्षेत्र के कुछ 
भागो मे होता था । कक्ष ४४ में पैतीस से कम शख नही मिले, ग्यारह शख 
कक्ष ५३ से, पन्‍्द्रह शख कोर्ट ६६ से, चौबीस शख घेरा ७० से, तथा तेईस 
शख कक्ष २७ से प्राप्त हुए हैं, साथ ही क्षेत्र के अन्य भागों से अपेक्षाकृत कुछ 
कम सख्या मे ही सही, शख प्राप्त हुए हैं। इनमे से अधिकाश शंख पृण हैं, 
लेकिन कुछ में से स्तभिकाए हटा दी गयी हैं तथा इनकी अवस्था से स्पष्ट 
होता है कि स्तभिका को हथौडे की मदद से शल्न की दीवारो से उसी प्रकार 
हटाया जाता था, जिस प्रकार आजकल किया जाता है । 

मोहेजोदडो मे वस्तुत सम्पूर्ण शख्॒ का प्रयोग किया जाता था। श्र की 
दीवारें छोटी और बडी, दोनो प्रकार की चूडिया बनाने के काम आती थी तथा 
स्तभिका मनके बनाने के काम। गोल बिम्बाकार अथवा बेलनाकार मनकों 
जैसे अपेक्षाकृत साधारण आकारो के लिए स्तभिका को सीधे आरे से चीरा 
जाता था (माशेल, १६३१, २, प्‌ ५६४ मे मेके, तथा हॉर्नेल, १६१८, 
प्‌ ४३३-४८) । 

शख की चूडियो व कगनो के बतंमान तथा प्राचीन विस्तार तथा द्रविड 
लोगो के साथ उनके घनिष्ठ सम्बन्ध से हॉर्नेल ने आगे यह निष्कर्ष निकाला 
कि यह सुविस्तृत प्रथा अथवा रीति सम्भवत आर्यों से पूर्व की थी । 


शस््ष की लड़ाई 
शख की जडाई के सचित्र दुष्टान्त (हॉर्नेल, फलक (॥५ तथा 
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८.५, स १२) से पाठक को मोहेजोदड़ो के शख-कतंको की क्षमता का 
अच्छा अनुमान लग जाता है। अधिकाझ् वृत्ताकार रूपाकन निशचय ही शख 
की स्तभिका से काटे गये होंगे तथा वे आकार मे शख के व्यास के अनुसार 
छोटे-बढे हैं । अन्य रूपाकन शल को भित्तियो से काटे गये हैं । लेकिन ये टुकड़े 
यदि बडे हो जाते थे तो एक असुबिधा होती थी-- अपनी स्वाभाविक वक्ता 
के कारण वे जडाई के निर्मित्त मुश्किल से ही सपाट रह पाते थे । छोटे-छोटे 
टठुकडो मे, जहा पतलेपन से कुछ बिगडता नही है, यह कठिनाई एक अथवा 
दोनो सतहो को रगडकर समाप्त की जा सकती थी, परन्तु बडे टुकडो में इस 
पद्धति से उनके टूटने का भय रहता था। 

यह अभी तक ज्ञात नहीं है कि जडाई के इन टुकड़ों पर किस प्रकार 
जालीदार नक्‍्काशी बनायी जाती थी, क्योकि इनका कोई अपूर्ण नमूना प्राप्त 
नही हुआ है । इसके तीन सम्भव तरीके हैं छोटी छेनी अथवा तक्षनी द्वारा, 
महीन दातोवाले आरे तथा बरमे द्वारा। तीसरी पद्धति निस्सदेह, सरलतम 
रही होगी। तो भी, जडाई के अधिकाश खण्डो के किनारो मे ऐसे चिन्ह 
दीखते हैं जो रेती अथवा आरे द्वारा बने लगते हैं। समवत , बरमे द्वारा खण्ड 
के आकार का खाका बनाने के बाद ही, काटने का काम एक महीन दातोबाले 
आरे द्वारा पुरा किया जाता था और तत्परचात्‌ किनारे को चिकना करने के 
लिए रेती का प्रयोग किया जाता था । 


अधिकतर साधारण रूपाकनों मे जडाई के खण्डो के बाहरी किनारे, चाहे 
वे फेएन्स के हो अथवा शख के, परस्पर सम्बद्ध करने हेतु थोड़े तिरछे काट 
दिये जाते थे । अपेक्षाकृत अधिक पेचीदे खण्डो मे इस तरह की तिरछी कठाई 
अनावश्यक थी, इसके बिना भी जडाई को यथास्थान बनाये रखने के लिए 
काफी जगह रहती थी । 


चूकि लकडी नमकीन अथवा आदर मिट्टी मे नष्ट हो जाती है, इस कारण 
उपयुक्त स्थान पर जडाई लगा कोई फर्नीचर का टुकड़ा प्राप्त नही हुआ है । 
जडाई के इन टुकड़ों की मोटाई अलग-जलग है। वे सम्भवत पलस्तर मे जडे 
जाते थे । सभवत , जडाई के मक्खनी रग से विपर्यास दर्शाने के लिए पलस्तर 
की सतह को रगा गया होगा (मार्शल, १६९३१, प्‌ ५६५-६६ मे मंके)। 

यहा यह और कह दिया जाय कि शख-कार्य की कला वस्तुत हडष्पा के 
लोगो के साथ ही विनष्ट हो गयी और बहुत बाद मे, ऐतिहासिक काल मे जा 
कर पुनर्जीवित हुईं । इसका कारण यह है कि चूडियो और मनको के अतिरिक्त 
हडप्पा सस्क्ृति के लोग इससे अनेक अन्य वस्तुए, जिनमे प्यालिया तथा 
थालिया भी शामिल हैं, बनाते थे । 
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(गे) पत्थर के मनके 

विभिन्‍न प्रकार के पत्थर के मनके तब तक नहीं बन सके होंगे जब तक 
मानव ने दबाव फलकीकरण की तकनीक नहीं सीख ली होगी, और प्रयोग्य 
सामग्री की अपेक्षा अधिक कठोर सामग्री के नोकदार बरमे नहीं बनाये 
होंगे । पत्थर का प्रकार चाहे जो हो, सर्वप्रथम, उसे मोटे तौर पर मनके के 
आकार के अनुरूप उपयुक्त खण्डकों मे परिवर्तित करना पडता था। प्रस्तर- 
पिड तथा स्फटिक प्राकृतिक अथवा कृत्रिम ताप में तपाये जाते होगे, जैसा कि 
आज भी गुजरात के काम्बे मे अकीक के मामले मे उपयुक्त रण प्राप्त करने 
के लिए (सम्भवत पत्थर को मुलायम बनाने के लिए भी ?) किया जाता है । 
मोहिंजोदडो मे, मेके की जाच के अनुसार, ये कृत्रिम रूप से रगे भी जाते थे 
अथवा कृत्रिम रूप से बनाये भी जाते थे । 


तकमभोक 

ब्लेड-कोरो के सदुश पहले निर्बाध फलकीक रण द्वारा, तत्परचात्‌ निय- 
न्त्रित फलकीकरण द्वारा तथा अन्त मे दबाव फलकीकरण द्वारा आयताकार 
खण्डक बनाये जाते थे । उज्जैन, नवदाटोली, मोहेजोदडो, चन्हुदडों, अन्न- 
जिखेडा तथा इनामगाव मे ऐसे खण्डको के प्राप्त होने से यह स्पष्ट है | तीसरे 
और चौथे चरणों मे खण्डक प्रथमन घिसा जाता था ओर फिर थोडे से पानी 
तथा घष॑ण-सामग्री के साथ बलुआ पत्थर अथवा ऐसी ही खुरदुरी सतहवाले 
समतल पत्थर पर रगडकर चिकना बनाया जाता था । 

सबसे अन्त मे पालिश की जाती थी। इस बात का पता कि ये अधिक- 
तम सम्भाव्य अथवा सही-सही चरण थे, दो तरीकों मे लग सकता है प्रथम, 
ऊपर लिखे कुछ स्थलो से अपूर्ण तथा अघंपूर्ण मनको की वास्तविक प्राप्ति से 
तथा द्वितीय, काम्बे मे आज भी प्रचतित तकनीक की जाच से । 

जब सब कुछ तैयार हो जाता था तब आता था सबसे महत्वपूर्ण चरण -- 
छेदन । लम्बे, बेलनाकार मनको के मामले मे आम तौर पर लम्बायमान 
कुल्हाडी से छेद किया जाता था। यह काम अब काम्बे मे बिजली से चालित 
हीरे की नोकवाले बरमे से किया जाता है, लेकिन कुछ वर्ष पहले तक यह हाथ 
से किया जाता था । 

विभिन्‍न प्रा्गेतिहासिक केन्द्र किस प्रकार कार्य करते थे, इसका हम लोग 
केवल अनुमान ही लगा सकते है । इसमे सन्देह नहीं कि दोनो तरफ से छेद 
बनाने का यत्न किया जाता था, क्योकि हम लोगो को यदा-कदा रह मनके 
भी मिले हैं, जिनमे बना हुआ छेद सीधा नहीं है। सभवत , यह लम्बी तथा 
श्रमसाध्य प्रक्रिया थी, लेकित भारत के कतिपय स्थलों मे स्वतत्र रूप से यह 


श्र 


कार्य किया जाता था, यह अधूर्ण तथा छिंद्रहित नभूनों की प्राप्ति से सिद्ध 
होता है । 

पत्थर के इन मनकों का निर्माण हमारा परिचग्य किन्ही नयी तकनीकों से 
नहीं कराता, क्‍योंकि इसमे केवल प्रारम्भिक प्रस्तर युगों में पाये गये फलकी- 
करण और चिकना करने तथा पालिश करने की विभिन्‍न पद्धतियों का ही 
प्रयोग हुआ है । यदि कोई कला नयी मानी जा सकती है, तो वह है बरमे पु 
से छेद करने की कौशलपूर्ण कला । 
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चित्र-१३ 
मनको में छेद करने वाले बरमे । ताम्रकॉस्य (मैंक), चस्हुदडों, फलक 70>ए, बी) । 


भव 


लोधल से एक ओर चरण का साक्ष्य मिलवा है, जो वस्तुत अंकीक और 
कानें लियन के प्रस्तर खडो से मनके बनाने के पूर्व का प्रथम चरण था। 

स्वाभाविक रूप से लाल अकीक (जिसे काने लियत कहते हैं) सहज उपलब्ध 
नहीं होते | पीले या उजले, भूरे रगम के अकीको को उपलो की धीमी आच मे 

ह3५ पडता है और फिर कुछ समय घूप मे खुला रखना पडता है। यहूँ 
क्राम्बे मे अभी भी प्रचलित है। ऐसा लगता है कि हडप्पा सल्कृति के 
लोगों ने इस बात को समझ लिया था, क्योंकि लोथल से अकीकों के तपाने 
त्था चमकदार लाल रग के कार्नेलियन बनाने हेतु विशिष्ट रूप से निर्मित 
अण्डाकार भट्ठा मिला है। यहा पर एक बड़ा आगन, जिसके केन्द्र मे काम 
करने के लिए चबूतरे थे, तथा कमंचारियो के अनेक निवास-कक्ष मिले हैं। दो 
प्रकार के कास्य बरमो--एक कोरदार तथा दूसरा ऐंठी हुई नलिका वाला-- 
के अतिरिक्त निर्माण के विविध चरणों मे निर्मित मनके तथा सैकडो कार्ने- 
लियन मनके भी प्राप्त हुए है (चित्र १३) । 

चन्हुदडो मे मैंके ने पत्थर के मनके बनाने की एक कायेशाला खोज 
निकाली । इससे हम लोग मनके बनाने के अनेक चरणों क़े दृष्टान्त देने मे 
तथा यह दर्शाने मे भी कि छोटे बरमो की सहायता से इन मनको मे छेद कंसे 
किये जाते थे, सक्षम है| सक्षेप मे इसके चार चरण हैं 

(१) निर्बाध, और सम्भवत , सतर्क दबाव फलकीकरण द्वारा बेलनाकार 
रुक्ष बनाना । 

(२) सतह की विषमताओ को हटाना, जिसको पेकिंग कहते हैं । 

(३) विभिन्‍न श्रेणियों की साने देना (चित्र १४) । 

(४) छेद करना । पत्थर के बरमें क्र दौनों छोरों से यह कार्य किया 
जाता था। बरमे के छेद करने वाले छोर पर महीन घषक तथा पानी को 
अटकाने के लिए छोटा-सा कोटर रहता था, जिससे बरमा आवश्यकतानुसार 
काट करता था । कठोर पत्थरो के मामले में पत्थर को रुखड़ बताना पडता था 
ताकि बरमा फिसलने न पाये (मैके, १९४३, प्‌ २११) (चित्र १३ तथा १४) | 


िरेखित समके 

कार्नेलियन के निरेखित मनकों की बनावट मे नवीन, विकसित तथा 
वक्षतापृर्ण तकनीक दिखायी पडती है । बहुत सभव है किइसका आपव्रिप्कार 
सिन्ध मे हुआ हो, जहां आज तक इसका प्रयोग होता है । दीक्षित ने इन तीनो 
तकनीको की विस्तारपूर्वक विवेचना की है, जिसे हम सार रूप मे प्रस्तुत कर 
रहे हैं (दीक्षित, १६४६) । 

तकनीक की दृष्टि से तीन प्रक्रक़ के मिरेलित मनके मिलते हैं। 


है. 


प्रकार-१ लाल पृष्ठभूमि पर उजली बनाबटें। 

प्रकार-२ पत्थर की दवेतकृत सतह पर काली बनावट । 

प्रकार ३२ पत्थर पर प्रत्यक्ष रूप से निरेखित काली बनावट । 

प्रकार-१ के मनके बहुत सामान्य हैं, प्रकार-२ के मनकें विरल हैं, तथा 
प्रकार-हे के सनके करीब-करीब नगण्य हैं, फिर भी ये सब के सबः सिन्धु अथवा 
हड़प्पा युग तक के हैं और इसलिए ये तकनीकें कम से कम २३०० ई पू. 
तक की होती चाहिए । 
तकनीक 

१ लाल सतह पर उजली बनाबटें पोटास, उजले रागे तथा किराल कऋाड़ी 
का गाढा घोल बनाकर तैयार की जाती थीं। इस घोल को कलम से कार्नें- 
लियन के ऊपर लगाया जाता था। लकडी के कोयले की आग पर तपाकर 
रूपाकन को स्थायी बनाया जाता था । 
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चित्र-पृथ 


के निर्धाण के विभिन्‍न चरणों में निर्मित अकीक के मनके । 
क सी-प्रथम चरण 

डी, बी-द्वितीय चरण हे. रह 
हे 72 तय, करण 


हु *कके#अआपदुद्ढ़ों, फतक अंग, ४) 
ड५ 


अणुवीक्षण यत्र द्वारा इन मनको के विडलेषण से ज्ञात हुआ है कि विस्तार 
के विभिन्‍न गुणकों के अन्तगंत निरेखन द्वारा बहुत-से सूक्ष्म धब्बे बन जाते 
थे | उजली परतें पत्थर की अत्य सतह को प्रभावित नही करती । 

२. प्रकार-२ के मनकों मे उजली सतह पहले क्षार से बवायी जाती भरी । 
इन पर ताम्बे तथा मैगनीज जेसी घातुओ से बने काले रग से रेखाएं खींची 
शयी हैं। प्रभाव कभी-कभी बेंगनी सदृश होता है ! 

३ प्रकार-३ मे बनावट को मनके की मूल सतह पर सीधे-सीधे काले रग 
मे निरेखित किया गया है । 

यह भी परिलक्षित है कि तीनों तकनीके अलग-अलग नहीं मिलती । 
प्रकार १ एव २ ((विभेद ए) तथा प्रकार १ एव ३ (विभेद ख) के संयोग 
बहुधा देखे गये हैं ! 


थोहरो को कला 

मोहेंजोदडो मे कुछ मनके एक ही पत्थर से काटे गये मालूम पढते हैं, 
क्योकि उनका घनत्व लगभग समान है। ये पत्थर इस तरीके से काटे गये हैं 
कि उसमे जौहरी की दक्षता अच्छी तरह प्रदर्शित होती है, और लाल-बादामी 
पुष्ठभूमि पर स्फटिक की उजली पट्टियां दीख पढती हैं, मनका २ तथा २८ 
में भी दालचीनी रग की ,पदढ़्टियो के साथ केन्द्र मे चुहे के रग के सरश भूरी 
पटिटयां दीख पड़ती हैं। दो अकीक, ३ तथा ४, सम्भवत एक ही पस्थर से बने 
हैं (घनत्व क्रमश” २६१६ एवं २६०५), तथा सुन्दरता से काटे गये हैं जिससे 
उजली पट्िटया प्रत्येक सनके को एक ओर समानान्तर रूप से पार करती हैं, 
पत्थर का रंग आम तौर पर हरे रगवाली भाडी (बकथानं) से अपेक्षाकृत 
अधिक गाढ़ा है, वे 'पैयोडा के पत्थरों” अथवा बर्मा के अकीको के समान 
हैंँ। मनका ५ के पृष्ठ भाग पर कुछ पट्टिया दीख पडती हैं, जो सतह तक 
याती हैं । 

दूसरा मनका भी अकीक है, जिस पर वेडाइक बादामी पट्टी को आवृत्त 
किये हुए उजली पद्टियों की ज्ुखला दोख पडती है। मनका २२ अकीक का 
एक सुन्दर नमूना है जो ऐसा काटा गया है कि उजली पट्टिया, जो प्राकृतिक 
पत्थर मे गोलाभीय पिंड के रूप मे रहती, अब मनके को--उसके एक ओर 
परस्पर पृथक होती हुई तथा दूसरी ओोर परस्पर मिलती हुई--आवृत्त करती 
हैं। इस प्रकार, पत्थर को पट्टीयुक्त गोलाभीय पिंड के आधार के आर-पार 
काटा गया था। 

दोनों मोस-अकीक इस प्रकार काटे गये हैं कि अपेक्षाकुत अधिक पाण्डू 
रग के कैल्सेडोनी पिडो पर उजली अप्डाकार पट्टी मे हरे (नजदीकी 


शरि 


रस घास के भैदान वाला हरा रंग) घेरावों का अण्डाकार संग्रह दीख 
पडता है। 

एक दूसरे अकीक के मनके, जो फीतादार अकीक के प्रकार का है, की 
बाहरी सतहू पर सुन्दर 'किरीट' की बनावट दीख पडती है, तंथा सुलेमानी 
पत्थर के मनके, ११, में काले पत्मर पर एक ही केन्द्र से लिची उजली पटिटयां 
दीख पड़ती हैं । 

फीतायुकत सूर्यकान्तमणियों (रिवाण्ड-जैल्पर), १ तथा २७, के प्रसंग में 
जौहरी ने इस प्रकार मनको को काटा है जिससे दो परस्पर काटतीं हुई 
पट्टिया प्रदर्शित होती हैं जो ऋ्रस-रेखन की नक्काशी बनाती हैं, यह अधिक 
विशिष्टता के साथ बाद वाले मनके (२७) पर प्रदर्शित है । 

उक्त विशेष रूप से उल्लिशित पत्थरों के अतिरिक्त अधिकराशत जो बचा 
है, वह भी उत्माहवर्धक है। यह इगित करने के लिए काफी कुछ लिखा जा 
चुका है कि मोहेजोदडो नगर के उत्क्ष-काल मे ही जौहरी इस कला को पूर्णता 
के शिखर तक पहुचा चुके थे । सभी मतको के ऊपर उत्नत किस्म की पालिश 
है तथा ये परिरक्षण की उत्तम अवस्था मे हैं (मा्शंल, १६३१ मे मेके) । 

पत्थरों का यह सावधानीपूर्वक चयन अनेक स्थलों में देखा गया है । 
लेकिन यह बेगोर, जिला भीलवाडा, राजस्थान में सबसे अधिक देखा जाता 
है, जहा पट्टीदार मनक्रे बहुत छोटे है, जिनका व्यास मुहिकल से एक मिमी 
तथा लम्बाई दो मिमी है (मिश्र, १६६८)। 


सूफ्स सिलखडो के समके 


हृडप्पा तथा अन्य ताम्र-पाषाण युगीत स्थलो से छोटे तथा सूक्ष्म मढ़ला- 
कार सिलखड़ी के मनके मिले हैं । 

ये चन्हृदडों मे भी मिले हैं तया हाल मे कयथा मे (१६६८) हजारो की 
सख्या में पाये गये है जो अपने मूल रूप में सूती घागे में पिरोये हुए होंगे, 
यद्यपि धागा अब बचा नही है । 

जिस तकनीक से ये सूक्ष्म मनके बनाये जाते थे, वह चन्हुदडो में प्रकाश मे 
आयी । यहा एक कमरे से बहुत छोटे आकार के अनेक मनकों के साथ 
मनके बताने के छ ओजार प्राप्त हुए हैं। इस सदर्म से तथा साथ ही डब्ल्यू 
जे. यग द्वारा किये गये स्वतत्र परीक्षण से मैके ने निष्कर्ष निकाला है कि ये 
मनके बनाने के ओजार हैं । 

ये छ के छ औजार ताम्ब्रे अथव्रा कासे की नोकथुक्त नलिकाएं हैं-- 
लगभग एक इच लम्बी। जिसका यहा चित्र दिया गया है, वह सबसे 
अधिक परिरक्षित है (चित्र-१५) । इसकी सम्पूर्ण लम्बाई ०६३ इच है, 


५७ 


शोक ०.२४ इच की है तश्ा व्यास ० ५ इच है। यह अनुमान किया बाता हैं 

सर्वप्रथम सिलखडी के चूर्ण का गराढा लेप तैयार किया जाता था | इसके 
बांव , यह लेप नलीदार नोकों मे ठीक उसी प्रकार प्रविष्ट किया जाहा 
था जिस प्रकार आजकल हलवाई मीढ़ी रोटी बनाने के लिए महीत चूर्ण की 
नल्षियों से डालते हैं। आवश्यक दाब औजार कौ ऊपरी नतिका के भीतर 
झातु अथवा लकडी के डडे को सरकाकर उत्पन्न किया जाता होगा (मैके, 
१९४३, पू १८६) | ह 


| 
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जित्र-१५ 


मसके में छेद बरने वाले बरसे । तामु, कांस्य ) चहुदढो से । (मंके, १६४२, फलचा १370५, 
१, ८, £ तथा फलक 750, ७) 


(घ) फेएन्स 

यह एक कृत्रिम पदार्थ है जो अत्यधिक ग्लेजदार मथबा अपारदर्शी शीशे 
के समान होता है। मुख्यत इसके मनके, लेकिन चूडिया, खाचेदार कग्रन 
तथा अन्य छोटी-छोटी वस्तुएं भी, सिन्धु सभ्यता में प्रथम बार मिली हैं । 
अम्पत्न बेवल मनके प्राप्त हुए हैं, वे भी उतनी प्रचुर मात्रा मे नही जितने इस 
झच्यता मे । 

सबसे पहले फंएन्स कहा बना, यह अभी तक अज्ञात है। इसके निर्माण 
भौर विभेदों का मेंके ने भली भाति वर्णन किया है (मार्शल, १६३१, १ 
प्रथा १६४३८, १, प्‌ ५६३) । कुछ बातो को छोडकर, यह विवरण पुन यहाँ 
प्रस्युत किया जाता है । 


भ्र्ष 


फएल्स की, जो सिन्‍्ध् के लीगों मे बहुत लोकप्रिय था, रचना : 
बारीक दालेदार तथा ग्लेज़-आवत्त हैं। श्रवलित रंग नीलापन लिये ््स 
तथा हरापन लिये हुए नीला है, बच्यपि उजले, चॉकलेटी तथा लाल रण के 
नमूने भी मिले हैं। अणुवीक्षण यन्त्र द्वारा जाच से पता चलता' है कि इसका 
ढांचा ठोस एवं दानेदार है, जो पारदर्शी सीमेंट से जोडे हुए कोणदार स्फटिक 
कणों से बना है। इसके रासायनिक विश्लेषण से भी पता चलता है कि 
सिलिका इसका प्रधान घटक है, जिसकी मिलावट कुल योग का ६० प्रतिशत 
है ! इन तथ्यों से यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि मूल लेई बारीक पीसे 
हुए स्फटिक अथवा छुद्ध रवेत बालू, एक प्रकार के शीशेदार रेशे तथा 
आवध्यकतानुसार रगनेवाले पदार्थ से बनागी जाती थी। यह स्पष्ट है कि 
साचे में ढली हुई वस्तु को सुखाना तथा रेशे के विलयन के लिए 
आग में पकाला पड़ता था, लेकिन इसका उत्तर देना कठिन है कि लेई के 
अनेक सघटकी को आवश्यक समुचित सयोग तथा सुघट्यता किस प्रकाई 
, प्राप्त होती थी। यह सुझाव अमान्य है कि मिट॒टी अथबा गोंद इस कायें 
के निमित्त प्रयोग में लाये जाते ट्वोगे, क्योंकि इसमे मिटटी बिलकुल हक 
गोद अथवा कोई अन्य घटक पदार्थ रेशे के पिधलाव के बहुत पूर्व ही 
के क्रम मे समाप्त हो जाते होगे। सम्भवत , सोडा का सिलिकेट, जिससे 
पानी में अत्यधिक चिपचिपा घोल बनता है, लेई बनाने के लिए प्रयोग में 
लाया जाता था तथा उससे गीली लेई को वाछित तत्व की प्राप्ति होती थी । 
यहा इसका उल्लेख किया जा सकता है कि बालू के साथ सोडे के विलयने 
से क्षारीय सिलिकेट (ऑल्कालाइ सिलिकेट) बनाने की कला कलई का प्रयोग 
करने वाले प्राचीन राष्ट्रों को भली भाति ज्ञात थो । 
बसुला कोर पर सांचे में हलाई 

खोखली वस्तुए बालू के कोरो पर साचे मे ढाली जाती थी, जो किसी ढाचे 
में बांध दी जाती थी तथा आग पर पकाने के बाद हटा दी जाती थी। ढांचे 
की छाप तथा साथ ही बलुआ कोर के अवशेष अनेक नमूनों में पाये गये हैं । 


फेएस्स में रंग 

उजला अग, रगने वाले धात्विक पदार्थ से मुक्त हैं, तथा रगीन प्रभेदों का 
आधार बनाता है। नीले तथा हरे रग लेई मे ताम्बे के आक्साइड के योग से, 
सम्भवत इस धातु के प्राकृतिक अयस्क के रूप मे, बनते थे, तथा चॉकलेयी 
रग ताम्र-मिश्रित आक्साइड का प्रतिफलन है जो भट॒ठे में अपचयित वाता# 
बरण के फलस्वरूप निर्मित होता था। हल्का लाल प्रभेद कच्ची लेद में लाल 
गेरने रग्र के बोग से बनता था । 


६ 


इन वस्तुओ के उल्लेखनीय प्रभाव के सम्बन्ध मे कोई धारणा बनाने के 
लिए उस क्षारीय मृदा को, जिसमे ये अब तक दबी पडी थीं, क्षयकारक 
क्रिया से उनमे आये परिवतंनों पर यथोत्रित विचार होना चाहिए। वस्तुत , 
मूल कलई बहुत कम नमूनों पर बच रही है, यद्यपि रचना-सामग्री साधारण- 
तथा अच्छी तरह परिरक्षित है। कुछ मामलों में अपघटन अपेक्षाकृत गहराई 
तक हुआ है, जिससे नीला अथवा हरा रग घुघले सफेद अथवा बादामी रंग मे 
बदल गया है, जो क्रमश ताम्र-आक्साइड के विरजित होते तथा लोहे के 
मौलिक काबनिटो के अवक्षेपण का परिणाम है । 


फेएस्स--प्लेज 

फेएन्स की वस्तुएं ग्लेज्ञ की स्पष्ट परत से आवेष्टित है जो अवदय ही 
अलग से लगाया गया होगा जैसा कि सिलखडी की वस्तुओ के मामले में देखा 
गया है। यह काफी सभव है कि आजकल की तरह ही रोगन करने का कार्य 
दूसरे प्रदहत के समय किया जाता रहा हो । फेएन्स के ग्लेज़ का प्रचलित रग 
नोलापन लिये हरा अथवा हरापन लिये नीला है, यद्यपि नील के पौधे के 
सदश नीले, सेब सहश हरे, मैन, काले तथा रगहीन के उदाहरण भी मिले 
है । नीला रग ताम्र आक्साइड के कारण है, जबकि हरे मे इसके अतिरिक्त 
लोह आक्साइड भी पाया जाता है। काले तथा गहरे मैछून ग्लेज़ में मैगेनीज- 
आक्साइड का आधिक्य मिलता है । इसकी चर्चा पहले ही हो चुकी है कि ग्लेज़ 
अधिकाशत अपघटन के फलस्वरूप विनष्ट हो चुका है, तथा उपलब्ध सामग्री 
पूर्ण रासायनिक विश्लेषण के लिए अत्यल्प है। तथापि, इसकी पारदक्षिता, 
रगते वाले पदार्थ की प्रकृति, तथा इन वस्तुओ की विविधरगी भिल्लियो 
(फिल्मो) पर विचार करके, निविवाद रूप से यह निष्कर्ष निकाला जा सकता 
है कि यह शीश्षे की प्रकृति का है। शीक्षे के प्राचीन नमुनों मे रण के निमित्त 
सोड्डे तथा चूने के सिलिकेट एवं धात्विक आक्साइड पाये जाते हैं, इसके अति- 
रिक्त कच्ची सामग्रियो से निकले हुए कतिपय अपव्रव्य भी हैं। ये, रगदार 
प्रभेदों के लिए क्षार, बालू, सॉल्टपिटर तथा खड़िया के साथ घात्विक आवसाइड 
का विलयन करके तैयार किये जाते थे । 


फेएन्स के मनको का अतिथिस्तृत अन्तमंहाद्वीपीय प्रसार है, तथा ये प्राय- 
द्वीपीय ताम्रपाषाण सस्कृति मे भी अल्प सख्या में उपस्थित हैं। फेएन्स के 
प्रशन पर भारत के बाहर आलोचनात्मक दृष्टिकोण से कुछ विचार हुआ है । 
जहा तक भारत का सम्बन्ध है, समस्या यह निष्दितत करना है कि निर्माण 
का सोत एक है अथवा अनेक । यह विभिनन क्षेत्रों से प्राप्त मनको की 


६० 


वर्णकम-ले जी द्वारा (स्पेक्ट्रोग्राफिकल) जाच के उपरात्त ही तय किया जा 
सकता है । 


(2) सिलखडी 


सिलखड़ी टेल्क (तालक) का एक व्यापक अपद्रव्य-प्रभेद है जिसमे संयुक्त 
जल ४-८ प्रतिशत पाया जाता है। यह सबसे मुलायम खनिजो में से एक है, 
जिसमे साबुन के समात सवेदन है, लेकिन लाल ताप में यह जल खो बैठता है 
तथा बहुत कठोर, उजले तत्व में परिवर्तित हो जाता है, जिस पर पालिश की 
जा सकती है । 

सिन्धु घाटी सम्यता के लोग सिलखडी के इस गुण से भली भाति परिचित 
थे तथा उन्होंने इसका अच्छा उपयोग किया। कच्ची सामग्री का सर्वाधिक 
सभावित स्रोत राजस्थान था | कास्य उपकरणों की मदद से पत्थर पर सहजता 
से उत्कीर्णन किया जाता था, तथा तैयार वस्तु को सतक उत्तापन द्वारा कठोर 
एवं टिकाऊ बनाया जा सकता था। रासायनिक विश्लेषणों के परिणामों से 
इसमे कोई सन्देह नहीं रहा कि यह सामग्री सिलखडी ही है जो उच्च तापक्रम 
से अपने अधिकांश सयुक्त जल से विलग हो गयी है। सिलखडी से बडी सख्या 
में अनेक आकारो के मनके बनाये जाते थे। सूक्ष्म मनको के लिए कुशल 
तकनीक अपनायी जाती थी । लेकिन तराशी हुई सिलखडी का सबसे बड़ा 
खण्ड मूर्ति है। तथापि, इस वर्ग मे सबसे प्रमुख वस्तुए अनेकानेक अभिलिखित 
मुहरें है, जिन पर उत्कृष्ट मीनाकारिया बनी हैं । 


सललखडो की घुहरों पर उजल! लेप 


प्राय इन मुहरो मे सबल उत्तापन का साक्ष्य मिलता है, और केवल 
१-३ प्रतिशत जल पाया जाता है, लेकिन कुछ मे, बिना जली साधारण सिलखडी 
में विशेष तौर पर पाया जाने वाला साबुन-सा सवेदन है और ४ प्रतिशत से 
अधिक जल है। यह तथ्य उजले लेप की तकनीक की समस्या से महत्वपूर्ण 
सम्बन्ध रखता है, क्योकि यह इस निश्चित निष्कषं तक ले जाता है कि इस 
पद्धति के लिए उच्च तापक्रम की आवश्यकता नहीं थी। अतएव यह ग्लेज 
अथवा लाल ताप से ऊपर के विलयन द्वारा निसित मीनाकारी की प्रकृति मे 
नही है। यह रोचक है कि इसकी सरचना सिलखडी के अनुरूप है जो 
स्पष्टत इसका मुख्य उपादान है। इन तथ्यों से यह निष्कर्ष निकाला जा 
सकता है कि यह आवरण ऐसा लेप है, जो सीमेट की तरह काम मे लाने के 
लिए, किसी उपयुक्त पदार्थ के साथ सिलखडी को पानी मे घोल कर बनाया 
जाता था । इस पदाथे की प्रकृति पर विचार करते हुए यह अवश्य ध्यान में 


श्र 


रखना चाहिए कि इन मुहरों का आवरण अथवा लेप प्राय अच्छी तरह 
परिरक्षित है, जो गोद अथवा किसी अन्य नाशवान सघटन तत्व के प्रयोग की 
सम्भावना को नकारता है। इस रोचक समस्या के निदान के निमित्त किये गये 
अनेक प्रयोगों से मालूम हुआ है कि मुहरो के ऊपर वाले लेपावरण जैसा ही 
टिकाऊ लेपावरण सोड़े के सिलिकेट के माध्यम के साथ पानी में उत्तापित 
सिललखडी को घोल कर बनाये गये लेप से तैयार किया जा सकता है | लेप लगाने 
के बाद वस्तु को चूल्हे मे १००० सेंटीग्रेड के ताप मे सुखाया जाता था तथा 
अकीक से पालिश किया जाता था। बहुत सम्भव है कि सिन्धु सभ्यता के 
लोगो द्वारा इसी तरह की पद्धति का प्रयोग किया जाता रहा हो ! 

अच्छी तरह परिरक्षित ग्लेज़ से युकतत सिलखडी की वस्तुए दुलभ है, 
लेकिन कभी-कभी लेंस को सहायता से सावधानीपूर्वक देखने पर हरे ग्लेज 
के चिह्नलो का पता लगता है। अतएवं यह स्पष्ट है कि इन वस्तुओं मे से कुछ 
(यानी गोल तथा अण्डाकार मनके) मूल रूप से ग्लेजयुक्त थो। इनमें 
से कुछ के ऊपर चित्रकारी वाले लाल रग मे फेरिक आक्साइड है, इसके 
लिए पीला गेरुवा रग॒प्रयुकत हुआ लगता है, जो मध्यम ताप मे उत्तापन 
के बाद बढ़िया लाल रण प्राप्त करता है (मा्शल, १६३१ २, प्‌ ६८८ 
में सना उल्ला) । 


चताम्न-कांस्य प्रौद्योगिकी 

१६४० तक ताम्न-कास्थ प्रौद्योगिकी के ज्ञान के लिए आधार सामग्रिया 
हृडप्पा सभ्यता के मोहेजोदडो, हडप्पा तथा चहुदडों नामक तीन स्थलो, 
बलूचिस्तान के अन्तगंत कुछ अन्य स्थलों तथा अनस्तरीकृत ताम्र आसचयों 
से प्राप्त बस्तुए थी । 


(कि) कारूक्रमिक समीक्षा 
गत तीस वर्षों मे भारत के विभिन्‍न भागो में अनेक ताम्र-पाषाणयुगोन 
स्थलों की खुदाई हुई है, प्रत्येक से कुछ न कुछ ताम्र-कास्य वस्तुए मिली हैं । 


अफगानिस्तान के अन्तगेंत भुण्डिगक से बडे महत्व का साक्ष्य मिला है 
जिससे धातुकर्म विकास का अच्छा अनुक्रम इग्रित होता है। इसके अतिरिक्त, 
ईरान से, ल्लासकर सियाल्क से, पहले उपलब्ध वस्तुओ का प्रौद्योगिकीय ह्ष्टि 
से परीक्षण हो चुका है । सर्वाधिक महत्वपूर्ण यह कि ईरान के अन्तगंत ताम्र- 
बहुल केर्मान पर्वत-श्रेणी के निकट तल-इ-इब्लिस नामक स्थल को आजकल 
घातु विज्ञान का पुरातन ज्ञात केन्द्र माना जाता है। यह माना जाता है कि 
४००० ई पृ के लगभग यही से यह ज्ञान पूर्व और पश्चिम मे फैला था । 


ष्र्‌ 


पूर्वी प्रसार, जो मुस्यत हमसे सम्बन्धित है, तथा भारत में ताम्र-कास्य 
प्रौद्योगिकी के विकास अथवा हवास की दृष्टि से स्थलों को निम्नलिखित वर्गों 
में कालक्रमानुसार रखा जा सकता है, यद्यपि प्रत्येक वर्ग के अन्तर्गत सभी 
स्थलों के लिए कार्यन-१४ की तिथिया उपसब्ध नहीं हैं । 
ईरान 

तल-इ-इब्लिस । काडवेल तथा शाहमीरज़दी, १६६६, अग्रवाल, १९६८, 
पु, १३४ ॥। ५०००-३००० ई पू। 
सिपाएक 

काल-१-२ ठड़ी धातु पर हथौडे से बनाये गये जौजार । 

काल-३, ४ खुले साचे में ढालना | 

काल-ह, ५ बन्द साचे मे ढालना । 

काल-ड गलाना तथा सिरे-पेरड्यू पद्धति से साचे मे ढालना (कोघलन, 

१९४१, पू १५६) । 

अफगानिस्तान 

मुण्डिकक (३३०००३००० ई पृ ) 

पाच काल हैं (१-५), जो उपकरण प्रकार-विज्ञान के विकास, साथ ही 
ताम्बे से कासे तक सक्रमण को द्शाते हैं, यद्यपि सियाल्क जैसा कोई स्पष्ट 
प्रौद्योगिकीय विकास नही देखा जाता है (कैसल, १९६१) । 
बलूचिस्तान 

अनेक स्थलों का बहुत आशिक उत्शनन हुआ है, लेकिन अजिरा* नामक 
सबसे हाल वाले स्थल के अतिरिक्त किसी भी स्थल का स्तरक्रमविज्ञान की दृष्टि 
से उत्खमन नही हुआ (बेट्रिक डी कार्डी, १६९६५, पू १००)। कोई टिप्पणी करना 
कठिन है, क्योकि अल्प अथवा खराब तरीके से उत्खनित आधार-सामग्रियों की 
सिन्ध और पजाब के अन्तगंत अपेक्षाकृत अधिक पूर्णत. उत्खनित स्थलो से तुलना 
करना उचित नही होगा । उपलब्ध साक्ष्य निम्न वर्गों मे रखे जा सकते हैं ।** 

किलि-गूल-मोहम्मद (के जी एम ), अंजिरा, राना घृण्डई, दम्ब सदात, 
नाल, कुल्लि-मेही इत्यादि, तथा मोठे तौर पर निम्न रूप में विभाज्य 

प्राक्हूडप्पा (३५००-२३०० ई पृ )। 

इडप्पा तथा सश्चित (२३००-१८०० ई पू)। 


# कार्डी ने जिन स्थलों का सर्वेक्षण किया उनमे से किसी भो स्थल से ताम्‌-कास्‍्य वस्तुएं 
प्राप्त नहीं हुई । 
+# अग्रवाज्ष, १६६८, पृ ११५०-२७ के आधार पर ये काबंन-१४ की तिथिया कुछ छपान्तंर 
के साथ अनुकूल बनाई गई हैं तथा राज्यवार पुत क्रमबद्ध को गयी हैं। 


श्शे 


सिर तथा प्राय 

प्रावहड़प्पा आम्री-१, कोट दिजी-१, हडप्पा-है इत्यादि (२६००-२००० 
ई पू)। 

हडप्पा आम्री-२, कोट-दिजी-२, मोहेंजोदडो, चन्हृदडो, हृडप्पा-२ 
इत्यादि (२३००-१८०० ई पृ ) । 
डतसरी राजत्यान 

प्राक्डडप्पा कालीबगन-१ (२४००-२००० ई पू )। 

हडप्पा कालीबगन-२ (२२००-१५०० ई प)। 
पूर्वी राजस्थान 

अहाड-१ (२०००-१००० ई पू)। 

बगोर-२ (२८०० ई पू )। 
ग्रुचरात 

हडप्पा (लोयल, रगपुर-२, २२००-१७०० ई. पू ) । 

लघनाज-२ (२००० ई पृ )। 
सध्य प्रवेश 

कयथा-१ (२१००-१६०० ई पू )। 

कयथा-२ (१८००-१७०० ई पू)। 

कयथा-३ एरण, नागदा, नवदाटोली आदि 

(१७००-७०० +- पृ ) ॥ 

भहाराष्ट्र 

चण्डोली, जो, नेवासा, सोनगाव, इनामगाव (१४००-११०० ई प)। 
आभ्ठ्र, मद्रास, मैसूर 

कोडेकल, उत्नूर, तेरदल, टेक्कलकोटा, सगनकल, हल्लूर, पालावॉय, 
पैनमपलली, टी नरसीपुर (२५००-६०० ई पृ )। 
पश्चिसोी थ॑गाल 

पाण्डु राजार ढिबि महिबादल (१००० ई पू)। 
बिहरर 

चिरान्द (१३००-७०० ई पू )”। 





के घिरान्द-१ की एक कार्बन-१४ तिथि जब १६०० ई प्‌ है। 


द्ड 


उसर प्रदेश | 
अत्रजिलेड़ा, हस्तिनापुर (११००-५०० अथवा ८००-४०० ई पू ) 
ताञ-अंचम 


किसी भी ताज्-संबय अयवर उसके स्थल का स्तरक्रमानुसार अथवा 
अन्य तरीके से तिथिकरण नहीं हुआ है । 


(ज) महृत्वपूर्ण परिभाषाएं तथा तझनीकें 


आरत के अन्तगंत प्रागेतिहासिक कालों मे ज्ञात अनेक ताम्न-कास्य तक- 
नीको का उल्लेख करने के पूर्व कुछ मौलिक सिद्धास्तो को परिभाषित क रना 
आवश्यक है । 
गढ़ाई (फोधिंग) 

इसकी दो पद्धतियां हैं 

१ ठड़े ताम्बे पर हथोडा मारना इसे प्रस्तरयुगीन तकनीक माना 
जाता है और इस तरह यह ताम्र वस्तुओ के निर्माण में प्रयुक्त सबसे पुरातन 
तकनीक है । 

२ तप्तावस्था में घातु की गढाई। 
पुलनकिस्टलन का तापक्रम 

जब तापक्रम विशेष के नीचे किसी तापक्रम पर धातु पर मोडने अथवा 
छेद करने की क्रिया की जाती है, तो वह कठोर हो जाती है। यह तापक्रम 
धातु के पुनरक्रिस्टलन का तापक्रम कहलाता है । 

लेकिन यह तापक्रम निर्धारित अथवा निश्चित नहीं होता, क्योंकि धातु 
जितनी ही छुद्ध होगी, तापक्रम उतना ही कम होगा | इस प्रकार शुद्ध ताम्बे 
का पु]नक्रिस्टलन २८० सेंटीग्रेड के निम्न तापक्रम पर होता है । 
ठंडा कार्य तथा कठोर बनाते का कार्य 

किसी धातु पर पुनक्रिस्टलन के नीचे के तापक्रम पर किये जाने वाले 
किसी कार्य को “ठडा कार्य” तथा उसके परिणाम को “कठोर बनाने का 
कार्य कहते हैं । 

ठड़े कार्य की प्रक्रिया से धातु की भीतरी सूक्ष्म संरचना में स्पष्ट परिवर्तन 
होता है। नमूने के धातु-वैज्ञानिक परीक्षण द्वारा यह निरिचित किया जा 
सकता हैं । 
कपाध्तरोष घिरूपण 

जब धातु पर चोट की जाती है, तो उसके कण विरूपित हो जाते हैं + 
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सथापि, आधात के रुकते पर ये पुन मूल अवस्था में लोट आते हैं। फिर 
भी, यदि अत्यधिक बल लगाया जाता है, तो कण अपनी सुधट्यता तब 
तक खो देते हैं, जब तक कि धातु को पुनक्रिस्टलन के तापक्रम से उच्च ताप- 
क्रम पर फिर से तपाया नहीं जाता । इस प्रकार का विरवण “रूपोस्तरीय 
'विरूपण” कहलाता है। इस विरूपण का पता घातु-वैज्ञानिक परीक्षण द्वारा 
लगाया जा सकता है । 


सापानुशोहत 

पुनक्रिस्दलन के तापक्रम से उच्च तापक्रम पर धातु को तपाने तथा घुन 
उसे धीरे-धीरे ठडा करने की क्रिया को तापानुशीतन कहते हैं। ताम्बे मे यह 
४५००० सेंटीग्रेड से ऊपर के ताप पर किया जाता है। तापानुशीतन की विधि 
से धातु के भीतर का खिचाब समाप्त हो जाता है, परमाणु गतिशील हो जाते 
है तथा उनकी स्थितिया पुत खिचावहीन तथा स्थिर हो जाती हैं । * 
कण़ो का बढ़ान 


यदि घातु को पुनक्रिस्टलन के तापक्रम के ऊपर के तापक्रम पर तपाया 
जाता है तथा उसी तापक्रम में कुछ देर रहने दिया जाता है, तो नये कण 
शीघ्रता से बढने लगते हैं। यह प्रभाव “कणों का बढाव” कहलाता है, तथा 
यह पुनक्रिस्टलन की विधि का अनुवर्ती होता है । 
करण्णों का युस्भन 

कणों का युग्मन कठोर बनाने के कार्य और उसके बाद होने वाले तापारु- 
शीतन का एक परिणाम है। यह समअक्षीय बहुमुजीय कणों तथा कणों के 
युग्मन के रूप मे धातु को सूक्ष्म सरचना में देखा जाता है। कणों का ऐसा 
युग्मन ताम्बे, चादी, सोने, एल्युमिनियम, रागे जेसी मुख-केन्द्रित जालीयुक्त 
सरचना वाली धातुओं भे होता है । 
डलाई 

ताम्बे की अच्छी ढली वस्वुए तैयार करने के लिए ११५०० सेंटीग्रेड ताप- 
क्रम के ऊपर इन्हे तपाना तथा पिघली हुई धातु को लकड़ी के जलते हुए 
कोयलो के नीचे पूर्णत ढक कर रखना भी आवश्यक है । 

पिधली हुई धातु को साथे में उढेलने का कार्य दक्षतापूर्ण तथा शीघ्र होना 
चऋहिए | धातु उढेलते समय साचा गर्म रहना चाहिए । 


धरिषया (ऋसिबमल) 
ये पकी मिट्टी के छोटे- .2 
ध बहुत ही अच्छी तरह पकी मिट्टी के छोटे-छोटे पात्र हे कै अब 


क्र 


हा 


तक एक ही घरिया प्राप्त हुई है तथा वह भी मोहेंजोदडो में । घरिया अहाड 
में भी होनी चाहिए थीं। हाल भे एक छोटी बेलनाकार घरिया इनामगाव मे 
मिली है। इसके छोटे आकार और आकुति से मालूम होता है कि यह सोना 
गलाते के काम में लाथी जाती थी। तथापि, आलपिन तथा मछली पकड़ने 
के काटे जैसी छोटी-छोटी ताबे की वस्तुए भी इस छोटी घड़िया को मदद से 
ढालीं जा सकती थीं । 
सांचा 

चन्हुदडो से प्राप्त एक प्रस्तर-साचे के अतिरिक्त, कास्य अथवा ताज्- 
पाषाणयुगीन स्थलों मे से किसी से कोई सांचा नहीं मिला है। अतएव 
हेज का सुझाव है कि इस काल में सम्भवत लकडी से साथे बनाये 
जाते थे । दय 

ताम्बे के औजारों की ढलाई के लिए प्रयुक्त साचे समवत बलुआ मिट्टी 
अथवा चिकनी मिट्टी के होते थे । यह अहाड और चण्डोली में विशेष रूप से 
सम्भव है, क्योकि इन स्थलो से प्राप्त कुठारों की सतहें खु रदरी, असमतल 
तथा नलीदार हैं । 


तास्बे का प्रगलस 
मूल अयस्क में ५ प्रतिशत से कम ताम्बा रहता है। इसे दूसरी वस्तु से 
निकाला जाता है। निकालने की विधि को प्रगलन (स्मेल्टिग) कहते हैं । 


अपर तैयार करता 

प्रगलन को सुगम बनाने के लिए अयस्क को तंयार करना पढता है, दूसरे 
शब्दों मे, इसे चुर-चूर किया जाता है, पीसा जाता है और तत्पश्चात्‌ प्लवन 
अथवा गुरुत्व विलगन विधि द्वारा सकेन्द्रित किया जाता है। ताम्र-पाषाण 
काल मे चूर किये हुए अयस्क को, आजकल के लुहारो की तरह, सम्भवत 
हाथ से चुन-फटक कर सकेन्द्रित किया जाता था। 


पूदता 

इसके बाद चुने हुए अथवा सकेन्द्रित अयस्क को भट्ठी मे ५०० सेंटीग्रेड 
से अधिक के उच्च तापक्रम में मोटे तौर पर भूना जाता है। यह अधिकांश 
गषक और आर्सेनिक को हटाने मे सहायता करता था जो अच्छी ढली वस्तु 
के लिए अहितकर होते हैं और उसे मुरभुरा बना डालते हैं । 


पंठ तथा घातु मल 
इसके बाद मुने हुए जयस्क को सिलिकेट के साथ मिला दिया जाता था 
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ठया भट्ठी में १२००" सेंटीग्रेड से अधिक के उच्च तापक्रषम में तपाया जाता 
था। इससे मैट (कज्ची धातुओ के गलाने पर प्राप्त रासायनिक पदार्थ) 
निकलता है। धातु निकालने हेतु, स्राव के बाद उसे और गलाया जाता था । 


लकड़ी डालता (पोलित) 

ताम्र-पाधाणकालीन ताम्बे की कलाकृतियों मे ताज आवसाइड है । 
कहा जाता है कि इसका कारण लकड़ी डालने की तकनीक का अभाव है । 
यहू एक साधारण विधि है जिसमे पिघलो हुई घातु भें हरी कठोर लकड़ी 
घुसाकर ताम्र आक्साइड की प्रतिशतता को घटाया जाता है । होता यह है 
कि लकडी क्षीत्र आग पकंड लेती है तथा कार्बन-गैसो को बाहर निकाल देती 
है, तथा इस प्रकार ताम्र आक्साइड को घटाने मे सहायता करती है 
(अग्रवाल, १६६८, पु १६६) । सम्भवत , इस तकनीक का प्रयोग भारत मे 
नहीं होता था ! 
ताप धातु विज्ञान (पाइरोसेटलथो ) 

इस सपूर्ण धातु विज्ञान सम्बन्धी प्रक्रिया को ताप धातु विज्ञान (पाइरो- 
मेटलर्जी) कहते हैं। हेज के विचारानुसार ये सभी चरण ताम्र-पाषाण काल 
में प्रचलित थे । 

हम हेज के इस निष्कर्ष को सरलता से मान सकते हैं, क्योकि अहाड में 
प्राप्त घातु-मल में प्रगलन अभिकर्त्ता के रूप मे केवल सिलिकेट ही नही 
मिला, अपितु कूडे मे स्फटिक के खण्ड भी प्राप्त हुए हैं। इनको दबाव देकर 
घूर-चूर करना, पीसना तथा तत्पश्चात्‌ बडे चुल्हों मे, जो अहाड की अपनी 
विशेषता थे, भूना जाना शेष रह गया था । 

हम लोग बस यह बात ही निश्िचत रूप से नही जानते कि १२००० सेंटीग्रेड 
के ऊपर का तापक्रम कैसे प्राप्त किया जाता था। सबसे साधारण घरिया 
(धातु गलाने वाला) चुल्हा होता है जो घौंकनी से सुलगाया जाता है, जिसे 
आज घुमकक्‍्कड लुहार तथा स्थायी लुहार भी इस्तेमाल करते हैं । 

यहापि यह भी सम्भव है कि भिन्न के प्राचीन साम्राज्य की तरह फूकनी 
द्वारा फूक कर उत्पन्न किया गया ताप पर्याप्त रहता हो । 


घर्ण-कम-लेखी (स्पेक्ट्रोग्राफ) 

अयस्क, घातु-मल तथा घातु की बनी वस्तुओं के वर्ण-क्रम-लेलीय 
अध्ययन से श्रयुक्त अयस्क का सम्भावित सकेत मिलता है, खासकर तब 
जब अयस्क, घातु-मल तथा वस्तु की अशुद्धता के ढाचे घनिष्ठ रूप से 
अनुरूप मिलते हैं। फिर भी, बहुत-से अन्य कारक हैं तथा अयस्क के अन्तगंत 
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पाई जाने वाली अशुद्धियां एक ही खान की विभिन्‍त गहराइयों से प्राप्त 
अलग-अलग नमूनों मे अलग-जलय दिखलायी पडती है। अतण्य इस अध्ययन 
का सीमित प्रयोग है । 


अग्रवाल ने भाभा परमाण्‌ शोध केन्द्र मे ताम्र-कास्य वस्तुओं के अनेक 
नमूनों का निस्सरण वर्ण-क्रम-लेखी द्वारा विश्लेषण किया | इसमे शुद्ध मूल तत्वो 
की रगावलियों के साथ, नमूने की रगांवली के तरग-दैध्यों की तुलना की 
गयी । परिमाणात्मक विश्लेषणों मे प्रत्येक तत्व के सकेन्द्रण के निर्धारण के 
लिए प्रत्येक तत्व हेतु चुनी हुई लाइनों की तीव्रता को नापना पडता है । 
३७ तत्वों मे से २० तत्व, जिनमे लोहा, चादी, सुरमा, रागा, टिन, गिलट 
(तिकेल), जस्ता, सोना तथा अन्य सम्मिलित हैं, अग्रवाल ने अ्रध्ययनारथ चुने 
थे (प १४६-६०)। 
(ग) ताम्बे के स्रोत 

ताम्बे के ँ्लोतो की छानबीन अभी तक वं॑ज्ञानिक ढंग से नही हुई है । 
दूसरे, जैसा अन्य देशो में हुए काम से पता चला है कि यह एक जटिल प्रक्रिया 
है । न केवल भारत के अन्तर्गत, विभिन्‍न स्थलो से प्राप्त ताम्र-कास्य वस्तुओ 
का विश्लेषण करना होगा तथा उनके सघटक' तत्वों की विभिन्‍न सभावित 
क्षेत्रों से प्राप्त अयस्को के समान-विदलेषण से तुलना करनी होगी, बल्कि एक 
ही स्थान, अथवा खान स॑ प्राप्त अयस्कों के नमूनों को सावधानीपूर्वक एकत्र 
करना और समान रूप से उनका विश्लेषण भी करना होगा। ऐसी तुलना 
मे, खासकर अयस्क मे और तुत्य वस्तु में अशुद्धि का ढाचा उपयोगी है, न 
कि आर्सेनिक, रागे तथा गिलट जैसे कतिपय मूल तत्वों की उपस्थिति । 


पहले हडुप्पा सम्यता के मोहेजोदडो तथा हटप्पा नामक दो प्रमुख स्थलों 
के लिए ताम्बे के स्रोत राजस्थान, बलूचिस्तान तथा अफगानिस्तान में सुभाये 
गये थे (मार्शल, १६९३१) | सना उल्ला द्वारा अछुद्धि ढाचे के अध्ययन 
(वत्स, १६४०, १, पू ३७६) से सकेत मिला है कि हडप्पा सम्यता के लोगों 
द्वारा राजस्थान के अयस्कों का उपयोग किया जाता था। खेत्री अयस्क के 
हेज द्वारा विश्लेषण तथा अहाड से प्राप्त ताम्र वस्तुआ के भशुद्धि तत्वों से 


इसकी निकटता से कुछ सीमा तक इस बात कौ पुष्टि हुई है । 


तथापि, इस सूचना का यह निहितार्थ भी है कि राजस्थान मे इन 
हडप्पायुगीन खानो (?) के स्थलो का पता लगाना होगा । 

जब तक इनका पता नही लगता है, तब तक हम अग्रवाल के इस विचार 
को मान सकते हैं कि मोहेजोदडों, हडप्पा तथा रगपुर जेसे हडप्पा सम्यत्ता 
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के विभिन्‍न केन्द्र देशी ताम्ने तथा आक्साइड खमिजो के ऊपर निर्भर ये, जो 
प्राव धरातल पर मिलते हैं। तथापि, वे पहले से (?) ताख्र-प्रौद्योगिकी से 
परिचित थे तथा सल्फाइड अयस्को (यानी केल्‍्कोपाइराइट्स) को गलाना 
जानते थे । 

ऐसा खगता है कि ताम्र-पाषाण सस्कृतियथा, जो इनकी उत्तराधिकारिणी 
तथा कुछ मामलो में कतीय समकालीन है, केवल देशी आवसाइड अयस्को का 
अयोग करती थी। केवल अहाड ही एक ऐसा अपवाद है जहा कैल्कोपाइराइट 
के गलाये जाने का साक्ष्य मिलता है । 


(घ) टिन के स्रोत 

टिन के बारे में भी यही सत्य है। यद्यपि एक समय यह माना जाता था 
कि उत्तरी ईरान के अन्तर्गत खोरासान तथा करदाध जिलो से टिन का आयात 
होता था (माशल, १, पृ ४५३), लेकिन अधिक सभावित स्रोत कै सिटेराइट के 
कछारी भडार हैं | अपने पीछे खनन का कोई साक्ष्य छोडे बिना ही, इन छीटे- 
छोटे भडारो का उपयोग हो गया होगा (वत्स, १, प्र ३८० मे सना उल्ला) । 

बाद में इसी प्रकार लोहे का काम हुआ । कच्छ में तथा अन्यत्र धरातल 
की चट्टानों मे लेटराइट अथवा लोहा है। घुमतू लुहार इसे गलाकर उपकरण 
तथा आयुध बनाते थे । 
(डि) मिश्र धादुए 

अग्रवाल द्वारा नूतन अध्ययन (१६६८, पु १७६) से सकेत मिलत्ता है कि 
हडप्पा सम्यता के लोग जानबूक कर आस्सेनिक, रागरे तथा टिन को मिला कर 
घातुए बनाते थे (यद्यपि अधिक मामनो में स्वत अयस्क में ही इन तत्वों के 
होने के कारण ऐसा होता होगा) । अहाड के लोग केवल रागे का मिश्रण 
करते थे (क्योंकि यह सहज प्राप्य था), जोर्वे तथा मालबा के लोग राग्रे 
तथा टिन का खोट बनाते थे, लेकिन ताम्र-सचय वाले लोगों ने केवल छुद्ध 
ताबे की वस्तुण बनायी (यद्यपि स्मिथ द्वारा चार प्रायुधो के पूर्व के विश्लेषण 
(१६०५) से ३ 5३ प्रतिशत से १३३ प्रतिशत के बीच टिन का बहत अच्छा 
अनुपात ज्ञात हुआ है) । 

ह॒इप्पा तथा हडप्पोत्तर सस्क्ृतियों के बीच त केवल एक बड़ा सास्कृतिक 
अल्तराल हो है, बल्कि प्रौद्योगिकी मे भी हडपोत्तर सस्कृतिया अत्यधिक पिछडी 
हुई थी। 

अग्रवाल के मध्ययत (१६६८, पृ. १७५) से मालूम होता है कि हृडप्पा 
सम्बता के लोग खोट को मजबूत बनाने के लिए जातबूऋकर टित तथा ताम्वा 
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सिलाते थे एवं बन्द ढलाइयो के निमित्त आलेनिक को विआक्सीकरक के रूप 
में मिश्रित करते थे, जबकि हृडप्पोत्तर काल मे टिन का मिश्रण छिटपुट है, 
तथा स्वत अयस्क में ही थोड़ी मात्रा मे उपस्थित हो तो हो, आर्सेनिक प्राय 
अनुपस्थित है । 

(तर) ढलाई की तकनीके 


ढलाई की तीन प्रमुख पद्धतियां है 

(१) खुली ढलाई अथवा साचे मे ढलाई 

(२) बन्द साचे में ढलाई 

(३) सिरे पेरड्यू अथवा नष्ट-मोम-पद्धति 
खूलो लाई 

खुले साचे सबसे आम तथा प्रयोग मे सबसे आसान है। इनमे पिघली 
हुई घातु को ग्रहण करने के लिए साचे की सामप्री--पत्थर एवं दुर्ग लनीय 
पिट्टी--मे एक गड़्ढा बनाया जाता है । 

हडप्पा तथा बाद की ताम्र-पाषाण सस्कृतियो के सभी जिपटे कुठार खुले 
साचो मे बने हैं। जैता कि चन्हुदडो से दृष्टात मिला है, ये हडप्पा सस्कृति 
में पत्थर के होते थे (मैके, १६४३) । 
दोहरा साधा 

अभी तक कोई दोहरा साक्षा नहीं मित्रा है, लेकिन गरुनगेरिया से प्राप्त 
कुठारों की वारो पर कटक दीख पड़ते हैं। अतएवं अग्रवाल द्वारा यह निष्कर्ष 
(?६६८, प्‌ १८५) निकाला गया है कि ये कुठार दोहरे साचे में बनते थे। 
शाहजहापुर तथा शाहाबाद से प्राप्त बछियों मे इसी तरह के कटक देखे गये 
है । यदि इन निरीक्षणों की पुष्टि हो जाती है, तो हमे कहना पडेगा कि दोहरे 
साथे मे ढलाई की तकनीक पूर्वी मध्य भारत में ताम्र-सचयों के युग में 
प्रचलित थी । 


बन्द साखे में ढलाई 

बन्द साचे में ढलाई बहुत कठिन होती थी तथा इसके सफल कार्यकरण के 
लिए ताम्र-कास्य प्रौद्योगिकी का अच्छा ज्ञान आवश्यक था। बन्द साचे दो या 
अधिक जुड़ने वाले प्रस्तर-खडो से बनाये जाते थे । 


खोलरो ढलाई तभा नथ्ट-मोम-पद्धति (अथवा सिरे पेरड्यू तक्नोक) 
ये दोनों तकतीकें एक तरह से सम्बन्धित हैं, दोनों ही साधारण खुलो 
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तथा बन्द ढलाइयो से अपेक्षा कृत अधिक जटिल होती हैं । सर्वप्रथम नप्ट-मोम- 
पद्धति को लें (चित्र-१६) | 





६ 
चित्र-१६ 
ढलाई की परे पेरड्यू क्यवा नष्ट-माम तकनीक 
१ चैपलिट्दार कोर 
२ मोम का नमूना । 


४ बाली द्वारा माम का निकास । 
४. पिघली (६ घातु से भरा टुआ । 
(अग्रवाल, १९९८, चित्र-१४ के अनुमार) 


(१) इसमे बनाया जाने वाला नमुना पहले मोम स सिटटी की कोर 
पर बनाया जाता था । मोम की मोटाई अपेक्षित धातु की मोटाई पर निर्भर 
करती थी । 

(२) मोम के नमूने के बाद मिट॒टी का एक बाहरी साचा बनाया जाता 
था। इसमे मोम के पिघल जाने पर नाली द्वारा उसके बाहर निकलने के लिए 
अनेक युक्तिया होती थी, जंसे छिद्ददार प्याला (जिस मार्ग से घातु साचे मे 
डाली जाती है), रनर (नालिया), उत्तिष्ठक, तथा सूराख । 

(३) इसके बाद इसको तपाया जाता था ताकि मोम पिघल कर बाहर 
निकल जाय । इस किया के दौरान मिट्टी का भीतरी कोर स्थान बदल 
सकता था। अत इसे रोकने वे लिए चंपलिटों (पतली शलाकाओं) को निविष्ट 
किया जाता था जो बाहरी साचे तक कोर को पकडे रहते थे, बाद मे ये 
ढली हुई अतिस वस्तु का अग बन जाते थे । 


(४) तत्पश्चात्‌ इस प्रकार बने कोटर मे पिघली घातु उढेल दी जाती थी । 


(५) फिर बाहरी मिट्टी का साचा तोड दिया जाता था, भीतरी कोर 
कभी शेष रह जाता था ओर कभी खडित हो जाता था। 


(६) साचथा टूटने पर ढली हुई वस्तु बाहर निकल जाती थी, लेकिन 
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इसकी सतह खुरदरी रहती थी। बाद में इसको पालिश द्वारा बिकना बनाया 
जाता था । 

सिरे पेरड्यू पद्धति का एकमात्र जात उदाहरण मोहेंनोदडो से प्राप्त 
नतेंकी बालिका की मू्ति हैं, यद्यपि सना उल्ला ने (बिना कारण बतलाए) 
कहा है कि यह पद्धति सम्भवत भज्ञात थी (वत्स, ९, प्‌ ३५१) । तब के बाद 
से मोहेजोदडो से एक और ताम्न-कास्य मूर्ति तथा लोथल से पशु-पक्षियों के 
कुछ सुन्दर खिलोने प्राप्त हुए हैं जो इसी तकनीक से बने होगे (राव, १६६२, 
चित्र ३१-२४) । 
घ॒माना तथा जराबना 


इन पद्धतियों मे, जैसा कि नामो से अर्थ निकलता है, तांम्र एवं कास्‍्य 
वस्तुए खराद पर बनायी जाती थी। बाद की ताज्र-पायाण सस्कृतियों को 
छोड दें तो अमी तक सिन्ध (हडप्पा) सम्यता में इसके अस्तित्व का कोई 
स्पष्ट साक्ष्य नही मिला है । तथ्यपि मैके ने यह सुझाव दिया है कि थालिया 
तथा ढकने (मार्शल, फलक (फटा, ४, ५) खराद पर नहीं घुमाये जा सकते । 
इस समस्या को निश्चित करने के लिए खराद-चिन्हों का कोई अस्तित्व नही 
मिलता (अग्रवाल, पू १८५२) । 


धातुओं को जोडने की पद्धति अथवा तकबोक 


आजकल वेल्डिग के अतिरिक्त टदाका लगाकर जोडना, जुडन-पिघलन 
अथवा ढलाई तथा तपाई नामक दो ओर पद्धतिया प्रयोग में है। दोनो बहुत 
पुरानी पद्धतिया हैं तथा सिन्धु-सम्यता तक इसका पता लगाया जा सकता है, 
यद्यपि परवर्ती काल में अभी तक इनका उपयोग अभिप्रमाणित नही हुआ है । 


पधचन (रनिग आन) 


इस पद्धति मे यह भावश्यक है कि जुडते वाले भाग बिलकुल साफ हो। 
पिघले हुए कामे को इन भागों पर डालते पर उनके साथ उप्तका सलयन 
हो जाता था। नोकदार तलवार तथा उत्की मुठ जोडने मे बहुधा इस 
पद्धति का प्रयोग होता था। यहू कहा गया है कि मोहेजोदडो से प्राप्त 
अनेक बतंनों में यह तकनीक दिखायी पडती है (माशंल, १६३१, अग्रवाल, 
पृ १5४) । 
टांका लगाकर लोडना (सोल्डरिंग) 


इसमे धातु के दो टुकड़ों को किसी भिन्‍त खोट से, जिसमें पिघलाव-बिन्दु 
अपेक्षाकृत निम्न रहता है, जोड दिया जाता है । 


छरे 


सिन्धु अथवा बाद की तामज्र-पाधाण सस्कृति के स्थलो से ताम्बे के टाके 
का दृष्टान्त अभी तक प्रकाश मे नहीं आया है। लेकिन सना उल्ला के अनु- 
सार हमारे पास सोने तथा चादी के टांके के दृष्टान्त हैं । 


र्पिट लगाना (रिवेटिंग) 


छोटी शलाकाओ से, जिनके दोनो छोर हथौडें से पिटे होते थे, 
घात्विक अथवा अधात्विक पदार्थों को जोडने को रिपिट (रिवेटिंग) कहते हैं । 
असली रिपिटो मे इन छोटी शलाकाओ मे गुम्बददार अथवा शकक्‍्वाकार शीर्ष 
होते हैं । 

धातु के रिपिट के प्राचीनतम दुष्टान्त मोहेजोदडो में मिलते हैं (मांल, 
१६३१, प्‌ ३६६, अग्रवाल, १६६८, पू १८४) तथा रिपिट के छेद धातु के 
कंगनो, चाकुओ तथा बछोँ मे देख गये है । 


बेल्डिग 


जोड़ने की यह पद्धति, जो आजकल बहुत प्रचलित है, अपेक्षाकृत हाल की 

तकनीक है । वेल्डिग तीन प्रकार से की जा सकती है 

(१) दाब-वेल्डिग, ठडी अथवा गर्म, सलयनरहित (जैसे जूतों के तल्‍्लो मे), 

(२) प्रस्वेदने अथवा दबावरहित सतह-वेल्डिग, जोड़े जाने वाले क्षेत्रों 
को बीच में टाका लगाकर जोडा और तपाया जाता है । 

(३) सलयन-वेल्डिग, जिसमे लगभग पिघलाव-बिन्दु त्क धातुओ को 
तपाया जाता है और बाद मे उनके सलयन हेतु हथौडों से पीटा 
जाता है । 

यद्यपि हडप्पा सभ्यता के लोग टिन तथा ताम्बे को मिलाना जानते थे, 

फिर भी चपटे कुठार, छेनिया, आरे, चाकू, बाण तथा भालो के शीषं, उस्तरे, 

सछली पकडने के काटे तथा मूठदार दर्पण जैसी वस्तुए (शुद्ध) ताम्बे की बनी 

कही जाती हैं, यद्यपि इस वक्‍तव्य की और भी पुष्टि की आवद्यकता है, क्योकि 

ऐसी सभी बरतुओ की वेज्ञानिक जाच अभी नही हुई है। एक बडे नमूने के 

परीक्षण के बाद अग्रवाल का विचार है कि निचले स्तरो की भपेक्षा ऊपर के 

स्तरों में कासे का प्रयोग अधिक होता था, क्रमश २३ और,६ की प्रतिशतता में । 
विभिन्‍न वस्तुओ मे प्रयुक्त ताम्बे तीन प्रकार के है 

(१) थोड़े से सूक्ष्म-मातिक तत्वो के साथ शुद्ध ताम्बा । 

(२) आसेनिक की अच्छी प्रतिशतता के साथ ताम्बा। बन्द ढलाई के 

लिए आर्सेनिक को विआविसडाइजर के रूप भे इस्तेमाल किया जाता था । 

(३) मजबूत बनाने के लिए जानबूझकर टिन के साथ ताम्बे का मिश्रण । 
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हडप्पा सम्यत्ता के लोगो को इसकी पूरी जानकारी थी कि मजबूती, 
लचीलापन, कठोरता तथा चोट झेलने मे समर्थता की दृष्टि से सर्वोत्तम कासे 
में ८ से ११ प्रतिशत टिन रहना चाहिए, क्योंकि सना उल्‍ला को बाद में 
हड़प्पा से प्राप्त हुई कुल्हाडियो तथा छेनियो में ११ प्रतिशत से अधिक दिन 
नहों है (वत्स, १, प्‌ू ३८०) । 


(8) हरुप्पा सम्यता की तकनीके 


सावधानीपूर्ण अध्ययन के फलस्वरूप हडप्पा के अन्तगेत ताम्र-कास्य कारी- 
गरी की निम्नलिखित पद्धतियों तथा तकनीको का प्रयोग प्रकाश में आया है 


(१) हथोड़े से पोटना अथबा तप्त कुट्टन तथा तापानुशीतम 
(२) खुला सांचा और तापानुशोतन 

(१) गोल अथवा वर्गाकार अनुभागयुक्त धातु शलाकाओ से छेनिया हथौडे 
से पीटकर निकाली जाती थी । 


(२) चाकू, वाण-शीर्ष, भाला-शीर्ष, उस्तरे धातु की चादर से काटकर 
तिकाले जाते थे । 


नलीदार बरमे, जो छोर को ओर क्रमश पतले होते है तथा जो 
पतली चादरो के बने होते हैं, इतनी सावधानी से बनाये जाते थे तथा किसी 
भी तरह धारो के एक-दूसरे पर बिना चढ़े इतनी पूर्णता से इस तरह गोल किये 
जाते थे कि ढली हुई जोडहीन कुडली को हथोडे से पीटने के निमित्त मैण्ड्रेल 
के प्रयोग का स्पष्ट सकेत मिलता है (मैके, १६४३, पु १८६, अग्नवाल, 
१६६८, पृ १८२) । 


(३) ऊपर उठता (रेजिंग) 

इसमें गहरे पात्नो तथा कडाहो को, ताम्बे अथवा कासे के सपाट चक्‍के से, 
बाहरी सतह को बारम्बार हथौडे से पीटकर ऊपर उठाया जाता है तथा 
भीतर वाला भाग धातुकर्भी के स्तभ की सतह के विरुद्ध घीरे-घीरे घृमता 
रहता है। लगातार हथौड़े से पीटने तथा खराद पर घुमाने से धात्‌ को 
सकेन्द्रित कुण्डलियो की श्युखलाओं हारा ऊपर उठाया जाता है । 


(४) खोछाज़ा करता अथवा धसाकर बताता 


उथले कडाह तथा कटोरे, जिनके भीतर वाले भाग पर हथौडे के निश्चान 
दीख पड़ते हू, इसी पद्धति से बनाये जाते थे। ऐसे मामलों मे धात्‌ को किसी 
काष्ठ-खण्ड मे खोदे हुए प्याले के आकार के गड्ढे पर रखा जाता हैं तथा 
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तब तक हथौडे से पीटा और खराद पर घुमाया जाता है, जब तक बहू उस 
गहराई तथा आकार तक घस नही जाता (कोघलन, १९५१, पृ ८८-६१) । 


(१) सिरे पेरडयू अथवा नष्ट-मोस-पद्ति 

उक्त चार साधारण पद्धतियो के अतिरिक्त नतंकी तथा पशु-मूर्तियों जेसी 
स्वंदिक्‌ वस्तुओ के निर्माण हेतु इस अत्यधिक विकसित तथा जटिल पद्धति 
का प्रयोग भी किया जाता था। एक नर्तंकी की मृति तथा एक हस तथा एक 
कुत्ते की मूर्ति, जो सभी सर्वंदिक्‌ है, लोथल में मिली हैं, लेकिन यह अभी 
तक ज्ञात नही है कि ये कैसे बनी थी (आइ ए आर, १६५६-५७, प्र १६, 
१६५७-५८, प्र १३) तथा राव (१६६२, प्‌ २३) । 
(६) चढहाव (लपिण) 

यह भी एक विकसित पद्धति है जिसमे पात्र के---कटकयुक्त कटोरे के-- 
दो भागों को एक-दूसरे पर रखकर जोंड दिया जाता था। गॉर्डन के अनुसार 
मोहेजो दड़ो के द्वितीय तथा चतुर्थ कालो मे इन दो पद्धतियों का प्रयोग होता 
था (१६५८, प्‌ ६६) ! 
(७) तार खांचना 

इस तकनीक में शलाकाओं को, फ्मिक रूप से छोटे होते छिद्टों वाली 
एक तस्तरी के भीतर से पार कराया जाता था ओर ड्रा-प्लेट का उपयोग किया 
जाता था जो वारम्बरार शलाकाओ की लम्बाई को बढाती थी तथा व्यास को 
घटाती थी । यह तकनीक अभी तक साक्ष्यों से पुष्ट नहीं हुई है । 


(ज। अन्य ताम्र-पाषाण सस्क्ृतियों मे तकनीक 


सिनन्‍्धु अथवा हडप्पा सफ्पता के क्षेत्र से बाहर प्रमुख स्तरीकन स्थल है 
(१) परदिचमी महाराष्ट्र के अन्तर्गत जोर्बे, नेवासा, चण्डोली, सोनगाव 
तथा इनामगराव । 

(२) मध्य प्रदेश के अन्तग्गंत एरण, कयथा और नवदाटोली । 

(३) मैसूर के अन्तगंत ब्रह्मगिरि, टेक्कलकोटा तथा हल्लूर । 

(४) दक्षिण-पूर्वी राजस्थान के अन्तगेंत अहाड तथा बागोड । 

(५) उत्तर प्रदेश के अन्तर्गत हस्तिनापुर तथा अत्रजिखेडा । 

(६) बिहार के अन्तगंत सोनपुर तथा चिरान्द । 

4७) पद्चिमी बगाल के अन्तगव पाण्ड्‌ राजार ढिबि तथा महिषादल । 

इन सभी स्थलों मे सबसे अधिक मिलने वाली वश्ततु ताम्बे का सपाट कुठार 
है, उससे कुछ कम मात्रा मे चूडिया मिली है तथा यदा-कदा--जैसे चण्डोली, 
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नवदाटोली तथा पाण्दु राजार ढिबि से--भालरे के क्षीष मिले हैं। मनके (नेवासा 
तथा चण्डोली), मछली पकडने का काटा, चिमटा तथा एक पिन (इनामगाव) 
तथा हल्लूर में छोटे-से दोहरे कुठार ज॑ंसी वस्तुएं भी मिली है । 

जोवें से प्राप्त छ कुठारों मे से जिस एक कुठार का परीक्षण किया गया 
वह निम्न कोटि के कासे का बना निकला (सकालिया, १९५५, पू १) । इसमे 
१७८ प्रतिशत टिन है तथा सम्मवत यह खुले साथे मे ढालकर बनाया गयाथा 
(सकालिया तथा देव, १९५५, प्‌ १५९६-६० में मेढेकर तथा पाठक) । तथापि, 
वैज्ञानिको ने यह महसूस किया है कि टितर का मिश्रण जानबूक कर नहीं हुआ 
होगा । कुठार मध्य मे मोटा है तथा उसमे पछिया (बट) तथा धार की तरफ 
क्रमश पतलापन है । अवश्य ही हथौडे से पीटकर ऐसा किया गया होगा तथा 
इससे धार को सबल बनते मे सहायता मिली होगी जैसा कि मोहेजोदडो के 
कुठारो के मामले मे मैके का निष्कर्ष है । 

जोवें से प्राप्त नूडिया शुद्ध ताबे की हैं तथा ढली हुईं शलाकाओ की बनी 
है, जो बाद में (लम्बाई तथा व्यास के अनुसार) आवश्यक आकार में काटी 
गयी होगी । यद्यपि तापानुशीतन हुआ है, किन्तु यह निश्चय नहीं हो सका है 
कि यह सोददेश्य था अथवा अन्यथा | 

ताम्बे तथा निम्न कोटि के कासे का वैसा ही अधायुध उपयोग निकट 
के स्थल, तेबासा मे देखा जाता है। तीन नमूनो--एक छेनी, एक चूडी तथा 
एक मनके--का परीक्षण ट्राम्बे मे किया गया । छेती में २७२ प्रतिशत टिन 
था, जबकि चूदी व मनके मे लगभग शत-प्रतिशत ताम्बा था। प्रथम दो ढले 
हुए थ तथा सोखला मनका हथौडे से पीटकर बनाया गया था (सकालिया 
तथ” अन्य, १६६०, प्‌ ५२३-२४) । 

तथापि, चण्डोली के अन्तग्रेत घोड नदी पर एक समान सास्‍्कृतिक सस्तर 
से एक कुठार तथा भाले का शीर्ष मिला है, जिनमे टिन बिलकुल नही है। यह 
निष्कर्ष निकाला जाता है कि कुठार दोषपूर्ण ढलाई तकनीक द्वारा बना था। 
साचे मे, फैलने वाली गैसो के निकलने के लिए उपयुक्त व्यवस्था नही थी, 
फलस्वरूप इन गैसो ने भीतर बंद रह कर घातु को छिद्रपूर्ण बना दिया था । 
तथापि, ढलाई के बाद इसको तप्त कार्यात्तगंत रखा गया तथा गर्म राख के 
भीतर घीरे-धीरे ठडा होने दिया गया । कठोर बनाने की क्रिया इस पर नहीं 
की गयी । इससे हेज ने यह निष्कर्ष निकाला है कि जहा गर्म धातु को हथौडे 
से पीटकर काटने वाली धार को गढा जाता था, वहां कुठार के प्रमुख अग पर 
तप्तकुट्टन नही किया जाता था। घार के किनारे-किनारे ही कुठार को 
तपाया जाता था (हेज, पु १५५) । 
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कुछ भौर दक्षिण की ओर, टेक्कलकोटा में तास्जे का कुठार मिला है, 
जिसमें सूध्म-मात्रिक तत्व थे, लेकिन टिन नहीं था (नागराज राव तथा 
मल्होत्रा, १६६५, पृ १६३ में हेज) । 

इसके विपरीत, तवदाटोली से प्राप्त पाच कुठारों मे से एक शुद्ध तास्‍्बे 
का है, लेकिन एक शलाका मे १२ प्रतिशत टिन है (सकालिया तथा अन्य, 
१६४५८, प्‌ ऊँत मे अणु ऊर्जा सस्थान की सक्षिप्त रिपोर्ट)। तथापि, हेज 
द्वारा अधिक पूर्ण परीक्षण के फलस्वरूप पता चला कि क्ुठार मे ३१ प्रतिक्षत 
टिन था| इस प्रकार यह भी कासे का ही है। यह कुठार पहले ढाला गया, 
तत्पश्चात्‌ उसे वर्तमान आकार तथा इसकी ऊपरी सतह को चिकनाहट 
प्रदान करने के लिए उष्ण-शीत कारीगरी एवं सविराम तापनुशीतन के अधीन 
रखा गया (हेज, प्‌ १४६) | 

उसी स्थल से प्राप्त छेती पर पहले शीत कारीगरी हुई तथा बाद मे 
उसका पुनक्रिस्टलन किया गया । अन्तिम बार तपाये जाने के बाद उसे धौरे- 
धीरे ठडा नही होने दिया गया और न ही ठडा होते समय गर्म राख के अन्दर 
ढका गया । इसके बदले उसे वातावरण में खुला रखा गया । इससे शीकघ्रतर 
ठडापन आया तथा फलस्वरूप बारीक दानेदार बनावट प्राप्त हुई (हेज, 
पृ १५१)! 

सम्भवत , हडप्पा सभ्यता के प्रभाव के अवशेष के रूप मे सोमनाथ से 
कासे का एक कुठार प्राप्त हुआ है। इसकी बाहर को ओर फंली हुई धार 
सबविराम तापानुशीतन के साथ-साथ बारम्बार शीत कारीगरी द्वारा गढी 
गयी थी ! यानी कुठार का घार वाला हिस्सा, तप्त-कुट्टन क्रिया द्वारा गढ्ा 
हुआ था, शेष हिस्सा नहीं (हेज, पु १५६) | 

लघनाज में अभी तक ताम्बे की केवल एक वस्तु (चाकु) प्राप्त हुई है । 
यह शुद्ध ताम्बे की पायी गईं तथा उष्ण-शीत कारीगरी के द्वारा यह वर्तमान 
आकार में गढ दी गई । इससे विकसित तकनीक का पता चलता है (हेज, 
पृ १६३) । 

अहाड की सामग्रो के नमूने--एक कुठार, ताम्बं की चादर, धातु-मल-- 
साथ ही खेत्री से प्राप्त अयस्क के नमूने का हेज ने वर्ण-क्रम-दर्शो तथा 
घातु-विज्ञान सम्बन्धी परीक्षण द्वारा अध्ययन किया । इन अध्ययनों से प्रकट 
होता है कि 

(१) ताम्बा सम्भवत जयपुर के निकट अराबली अप खलाओ से प्राप्त 
किया जाता था । 

(२) ताम्बा अहाड में गलाया जाता था । 
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(३) सिलिका (सम्भवत स्फटिक के खण्डो को तोड कर उनकी स्थानीय 
तौर पर पिसाई की जाती थी) के साथ कुठार को स्रावित करके गलाने की 
क्रिया की जाती थी । 

(४) कुठार की धातु बहुत ही अशुद्ध है, जिसमे ६ ४८ प्रतिशत लोहा है । 

(५) कुछार को अपरिष्कत बालू अथज्ा मिट्टी के साचे मे ढठाला गया 
तथा ढली अवस्था में छोड दिया गया । इस पर कठोर बनाने की क्रिया नहीं 
की गई | सम्भवत , साचे को भर्म राख के अन्दर ढककर धीरे-घीरे ठडा किया 
गया । इस प्रकार की धीमी प्रशीतन स्थितियों मे अशुद्धताए कोशकीय सीमाशो 
के आस-पास फैल जाती हैं (सकालिया तथा अन्य, १९६६, प्‌ २२८ में हेज) । 

इसके अलावा, सम्भवत साचा अपरिष्कृत था तथा उसमे हवा के 
आने-जाने के लिए छिद्र नही बनाये गये थे । अतएव घातु की भीतरी सतह मे 
द्रमाकृतिक वियोजन, गैस के छिद्रों के कारण छिद्बबहुलता, 'दरारें तथा गोला- 
कार भूरे अन्तस्थ पिड दीख पड़ते थे । इससे यह निष्कर्ष निकाला जाता है 
कि अहाड में ढलाई विकसित नही थी । 

धातु-मल के नमूनों के परिमाणात्मक रासायनिक विश्लेषण से ज्ञात हुआ 
है कि तत्कालीन प्रचलित पद्धति युविकसित थी । गधक तथा भार्सेनिक सदृश 
वाष्पशील तत्वो के उन्मूलन के लिए अयस्क को पूर्णत भूना जाता था। इसके 
अतिरिक्त, अयस्क के सलयन के तापक्रम को घटाने के लिए तथा अयगस्क के 
अन्दर की अशुद्धताओ से निकाली हुई धातु के अलगाव को सुकर बनाने के 
लिए अयस्क को सिलिका के साथ अभिवाहित किया जाता था । 


छ॒भ्रन्य धातुए 
(क) लॉलियाइट 

लगता है, लॉलियाइट अथवा ल्युकोपाइराइट तथा सेरूसाइट (रागे का एक 
प्राकृतिक कार्बोमिट) एवं सिन्दूर (पारद का सल्फाइट) को हडप्पा सभ्यता के 
लोग चिकित्सीय उद्देश्यो के लिए व्यवहार मे लाते थे लॉलिगाइट तथा सिन्दूर 
को क्रमश आर्सेनिक तथा पारद निकालने के लिए एवं सेरूसाइट को अंगरागो 
के लिए (माशंल, १६३१, १, प्‌ ६६०-६१ में सना उल्ला)। 
(ब) सोना, चादी तथा एलेक्ट्रम 

ये दौनो मृल्यवान धातुए ज्ञात थीं तथा उनका उपयोग काफो आम था, 
सम्भवत चादी का उपयोग अपेक्षाकृत अधिक होता था। तथापि, घातुझो 


की प्राप्ति के स्लोत क्‍या थे तथा फिन-किन अयस्को का उपयोग होता था, 
यह अभी तक निश्चित नहीं हो सका है। दैमाबाद में सोने की कुप्डलिया 
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मिली हैं (आई ए आर, १९५५-५६, पू १5०) | कहा जाता है कि नवपाषाण 
काल में दक्षिण भारत में खान से सोना निकाला जाता था (आलचिन, 
१६६२) । इस निष्कर्ष के लिए कोई असदिग्ध साक्ष्य नहीं है। अधिकतम 
सम्भावना यह है कि सोना नदी के बालू में से एकत्र किया जाता था तथा बाद 
में गलाया जाता था | जो भी सत्य हो, पर दकन मे कम से कम २००० ई 
पृ के लगभग सोने की जानकारी थी तथा उससे आभूषण बनाये जाते थे 
(नागराज राव तथा मल्हीत्रा, १६६५, प्‌ ७४) तथा उससे कुछ पूर्व का 
हडप्पा सभ्यता का साक्ष्य है। हडप्पा से हमे केवल ऐसी चूडिया ही नही मिली 
है, जो ४००० वर्षों के बाद भी अपनी चमक तथा अन्तिम गठन को बनाये हुए 
हैं, अपितु यह भी पता चला है कि सुनार ने सूक्ष्म मनके बनाने की 
कला अजित कर ली थी । वस्तुत हार मे गरुथे हुए हजारो मनके, लोथल तथा 
रोजडी से प्राप्त हुए है (आई ए आर , ५६-५७, पु १६, फलक जए, ८) । 
सभवत , ये सूक्ष्म मनके ठीक सिलखडी के मनको की तरह ही बनाये 
जाते थे । 

एलेक्ट्रम (सोने तथा चादी का खोट) के उपयोग का भी कुछ साक्ष्य हे । 
अभी तक यह निश्चय नहीं किया जा सका है कि यह अयस्क से निकाला जाता 
था अथवा अन्य धातुओ के मिश्रण से बनाया जाता था। डा हमीद द्वारा 
विश्लेषित नमूने से यह सुझाव मिलता है कि चांदी रजतयुकत गैलेना से 
निकाली जाती थी (माशंल, १६३१, प्‌ ५२४) । 

कुल मिलाकर यह स्पष्ट है कि हडप्पा सभ्यता के लोगों को घातु-विज्ञान 
का पर्याप्त ज्ञान था। सोने तथा चादी की वस्तुओ के निर्माण से ढलाई तथा 
साथ ही रेती से घिसाई के ज्ञान का भी पता चलता है। टाका लगाने का 
काम इतनी कुशलता से किया जाता था कि जोड दिखायी तक नही पडढते । यदि 
टैक्कलकोटा से प्राप्त दो ठोस सोने के आभूषण ढलाई से नही बने है, तो यही 
बात दक्षिणी नवपाषाण-सस्कृति के विषय में भी कही जा सकती है । 


ज॒हुड्डी तथा गजदन्त के उपकरण 

यदा-कदा कुछ उपकरण अथवा औजार, जेमे नोके, सूए तथा विरलत चाकू 
एवं मछली पकड़ने के काटे दकन के नवपाषाण तथा ताम्र-पाषाणकालीन 
वास-स्थलो से मिले हैं। अपेक्षाकृत परिष्कृत वस्तुएं कश्मीर के अन्तर्गत बुजे- 
होम मे नव-पाषाण युगीन वास-स्थल से प्राप्त हुई हैं (आई ए आर, १६६१- 
६२, पृ १६ तथा फलक | णा, बी) | हडप्पा सम्यता से अभी तक बहुत 
क्रम औजार मिले हैं (मंके, १९३८, प्‌ ४३१, फलक 0५, ५५) । 


सामान्यत हडडी के टूटने से लम्बी खप्पचिया बनती हैं। परन्तु ऐसे भग्न 


पप्७ 


खण्ड का उपयोग (अधिक दिनो तक) नहीं हो सकता है । मानव ने ज्ञीघ्र ही 
पता लगाया कि ऐसी टूटी हुई अथवा प्राय पतली, लम्बी अथवा पिरे वाली 
हड्डियों का उपयोग हो सकता है। इन्हे नोकदार बनाना तथा बाद में रगडना 
पडता है । इससे वस्तु की कठोरता बढ़ जाती है । 

अभी तक प्रस्तर-युगीन सचयो से गजदन्त के उपकरण अथवा अन्य वस्तुए 
नही मिली हैं। लेकिन ये, पश्चिमी तथा पूर्वी यूरोप की भाति, पत्थर के भारे 
से सावधानीपूर्वंक काटी हुई पायी गयी हैं तथा बाद मे उन पर उत्कीर्णक 
(ग्रेबर) से काम किया गया मिलता है। 

मोहेजोदडो तथा चन्हुदडों मे ये कम मिली हैं, लेकिन हडप्पा में अपेक्षाकृत 
कुछ अधिक सख्या में प्राप्त हुई हैं (बत्स, १, प्‌ ४५६) । सपाट आधा रयुक्त 
दण्ड जैसी एक वस्तु खराद पर बनायी गयी मिली है। मोहेंजोदडो के सदुश, 
जहा बाद के उत्खननो (मैके, १९३८, पू ५७९) मे अनेक ग्जदन्त पाये गये, 
चन्हुदडो तथा लोथल मे भी एक-एक गजदन्त पाया गया जिनसे स्थानीय उद्योग 
होने का सकेत मिलता है। तथापि, मेंके इस सामग्री को काटने मे कारीगरो 
के सम्मुख उपस्थित कठिनाई की ओर हमारा ध्यान आकर्षित करते हैं। एक 
अपूुर्ण गजदन्त के फलक (प्लेक) में आरे के चिन्ह प्रत्येक दिशा मे जाते हुए 
पाये गये है (मैके, १६३८, प्‌ ५७६, फलक (५, ५७) । 


रे मवत-निर्भाण तकनीकें 

मुद्भाण्डो की तरह ही भवनों के आद्य तम चिन्ह बलूचिस्तान के अतगंत 
किली-गुल-मोहम्मद तथा अन्य सस्कृतियों मे (मुख्यत दम्ब सादात अथवा स्थल 
क्यू २४ से) पाये गये है। आद्यगम को छोडकर, इनका काल मोटे तौर पर 
चौथी सहस्राब्दी ई पू का प्रारम्भ माना जा सकता हे। इन भवनों की 
दीवारें मिट्टी की हैं, कभी-कभी ये शिलाखडो के एक ही अनुक्रम पर बनी मिली 
हुँ जिनकी दरारें छोटे-छोटे पत्थरों से भरी हुई है, अयवा जैसा कि समूह-२ में 
है--चिपटी, मोटे तौर पर आयताकार, पत्थर की शिलाए लम्बायमान रखी 
हुई है। टूटो ईंट, कठोर मिट्टी, लकडी के कोयले, मिट्टी के बरतें के टुकडों 
अथवा ककडो से फर्श के निर्माण का कुछ साक्ष्य मिलता है। यह प्रविधि बहुत 
हाल तक प्रचलित थी तथा इसे कोबा कहते थे । दीवारों मे लकडी के खम्भो 
की टेक है । कभी-कभी दीवारें पतले ककडो की नीव पर अथवा पुरानी इंटो 
की दीवारों पर खडी की जाती थी । छ्ें सभी फूस से छायी जाती थी । 

अच्छे नियमित आयताकार कमरे का ढाचा बनाने के अतिरिक्त, उनमे 

कोई अधिक अभियत्रण कौशल नहीं है। शिलाखडो अथवा पत्थर के ठुकडो 
का उपयोग स्वाभाविक एवं सामान्य बात है । 


घर 


प्रायद्वीपीय मारत (दक्षिण भारत) तथा गंगा की घाटी मे सबूचे ताम्- 
पराषाण काल में नरकुल और मिट्टी से भवरतों का मिर्माण होता था, केबल कुछ- 
क्षेत्रो में अलग पद्धतिया थी, जैसे नवदाटोली मे, जहा लकडी के खम्मे एक- 
दूसरे के बहुत नजदीक खड़े करके अधचिरे बासो को उत पर बिछा दिया जाता 
था तथा दोनो तरफ मिट्टी का पलस्तर देकर सफेदी कर दी जाती थी, या 
फिर जैसे अहाड में, जहा पत्थर के अच्छे प्लिन्य बनाये जाते थे, क्‍योंकि चट्टानों 
के खण्डक वहा सहज उपलब्ध थे (सकालिया तथा अन्य, १६९६९) । 

दक्षिण अथवा प्रायद्वीपीय भारत में ऊपर से चपटे ग्रेनाइट के फलकों का 
उपयोग किया जाता था। यहा भी आवश्यकतानुसार पत्थर के चपटे खण्डो से 
गड़ढ़ो को बराबर करके समतल सतह बतायी जाती थी ताकि पानी एकत्र 
नही होने पाये । इस पर मिट्टी इत्यादि फैलायी जाती थो तथा रहने के 
उपयुक्त फर्श बनाया जाता था। तथापि, जहा समतल' सत्तह रहती थी, वहा 
गड़ढठे खोदकर खम्भे गाड़े जाते थे । इस प्रकार, सभवत शब्वाकार छतयुकत 
नरकुल और मिट्टी की गोल कोपडी बन जाती थी (अन्सारी तथा नागराज 
राव, १६६४-६५) । 

यह सचमुच विचित्र, बल्कि रहस्यपूर्ण है कि ऐसी पुरातन पद्धतिया 
प्रचलन मे बनी रही, जबकि सम्पूर्ण पश्चिमी तथा उत्तर-पश्चिमी भारत मे, 
जिसमें पश्चिमी उत्तर प्रदेश के भाग भी शामिल हैं, नगर-योजना तथा भवन- 
समिर्माण की अधिकतम विकसित पद्धतिया तथा तकनीके प्रचलित थी । 
दरअसल, हडप्पा तथा सिन्धु सम्बता के किसी भी उत्लनित नगर में जो कुछ 
देखने को मिलता है, वह अब भी आज के किसी सिविल इजीनियर तथा 
वास्तुबिद के लिए पाठ का काम कर सकता है। 

सिन्धु अथवा हडप्पा सम्पता के नगर का अभिविन्यास शत्तरज पट की 
तरह हीता था, जिसमे मोहेजोदडो की उत्तर-दक्षिणी हृवाओ का लाभ उठाते 
हुए सडके करीब-करीब उत्तर से दक्षिण तथा पूर्व से पश्चिम को जाती थी । 
ऐसे सावधानीपूर्ण विन्यास के पूर्व भूमि का समोच्च सर्वेक्षण (कटूर-सर्वे) 
हुआ करता होगा तथा कम्पास (दिरृसूचक) एवं फुटहूल' जेसे उपकरण भी 
अवदय अस्तित्व मे रहे होगे। मोहेजोदडो तथा लोथल, दोनो से लम्बाई 
नापने का सीप का उपकरण (क्योकि यह सामग्री किसी अवस्था में सिकुडती 
नहीं है) तथा एक कास्य-शलाका मिली है (वत्स, १, पु. ३६४, व्हीलर, 
१६५३, पू ६२)! इत मापक शझलाकाओ मे दो प्रणालिया हैं, “फुट” तथा 
“हाथ” सीप में १३२ इच माप की “फुट” प्रणाली है, कास्य-क्षलाका में 
लगभग २० ७ इच के माप की हाथ-प्रणाली है । 


छ्रे 


दीवारों की लम्बबत्‌ सीध मिलाने के लिए साहुलो का उपयोग होता 
था। इसके अतिरिक्‍त्र, बाहर की रोक-दीवारो की, प्रत्येक अनुक्रम को थोडा 
पीछे लगाकर तथा विशेषकर साचे मे बनी इंटो के उपयोग से भी, अच्छी 
तरह सीघ मिलायी गई है (माल, फलक .%"]।, ०) । 

चूकि मकान तथा अन्य भवन मुख्यत आयताकार होते थे, अतएब वास्तु- 
कला की और अधिक जटिल तकनीकों की सम्भवत आवश्यकता नहीं पड़ती 
थी। डाट पत्थर के मेहराब की जानकारी नही थी, यद्यपि यह कठिन नही 
होना चाहिए था, क्योकि ऐसी वक्र सतहे वेज-आकार बाली ईटो से जोडी जा 
सकती थो। द्विबिट-रचना के लिए टोडेदार (छज्जेदार) मेहराब--उदाहरणा् 
ऊची छतवाली नाली का निर्माण--को अधिक उपयुक्त समक्ता जाता था । 

अभी तक कोई गोल स्तम्भ नही मिला है, सम्भवत इसलिए कि इसकी 
आवश्यकता नही थी (यद्यपि मार्शल मोहेजोदडो के अन्तर्गत एक स्तम्भवाले 
हाल की चर्चा करते हैं। लेकिन इसका दष्टान्त रेखाचित्र मे नहीं मिलता 
और यह कहना कठिन है कि ये स्तम्भ गोल है अथवा वर्गाकार), जबकि 
स्वाभाविक गोल स्तम्भ पेड के तनो के रूप में हो सकते थे। इन पर सम्भवत 
चूने पत्यर के स्तम्भ शीर्ष रहे होगे । 

मकानो की नीव सावधानी से तैयार की जाती थी, कभी-कभी इंटो की 
दी नीयो के बीच भराव किया जाता था । इसके अतिरिक्त, मकानों के लिए 
तथा बाढ से उनके सरक्षण हेतु कृत्रिम चबूतरे बनाये जाते थे। कालीबगन 
के मकानों का कुछ धार्मिक महत्व भी रहा होगा (लाल तथा थापर, १९६७, 
पु 5२) । 

इन चबूतरो तथा साथ ही अन्य प्रमुख दीवारों मे रोक-दीवार रहती थी, 
जिसका पता कालीबगन की हडुप्पा-पूर्व की दीवारो से भी लगा है । 

इईंटें भूसे-जैसी किसी सयोजी सामग्री के बिना ही असाधारण रूप से 
सुनिभित है। ये खुले साचे मे बनायी जाती थी तथा इनके शीर्ष पर लकडी 
का टुकड़ा ठोका जाता था, परन्तु उनके आधार एकरूपत कठोर है जिससे 

यह सकेत मिलता है कि वे घूलभरी जमीन प्र बनाकर सुखाये जाते थे । 

चटाई पर बनी इंटें नही मिली है (यद्यपि नेवादा, टेक्कलकोटा तथा साथ 
ही बुजेहोम से प्राप्त बडे-बडे सचय-प्रात्रो पर चटाई के दाग हैं) । ईंट 
बनाने के लिए लवणहीन जलोढ-भिट्टी का उपयोग होता था। वे अच्छी 
तरह पकायी जाती थी, लेकिन अपने रग मे अनुपातित नही होती थी । दो 
उदाहरणो को छोडकर, इनमे नालिया अथवा छापे नहीं है। तथापि, इंटो के 
ऊपर पालतू पशुओ, कौओ, कुत्तो, तथा बिल्ली-जैसे किसी पशु के पैरो के 


दे 


चिन्ह मिलते हैं, जिससे यह सकेत मिलता है कि ईट बनाने का स्थान खुले में 
होता था । खुले मे ईंटें बनाने के ऐसे स्थान का साक्ष्य गुजरात के अन्तगंत 
देवनीमोरी (मेहता तथा चौधरी, १६६६) मे मिला है तथा अब भी यहा खुले 
में इंटें बनती है । 

स्नान-गृहो की सतह एकरूपत अच्छी तरह बनायी जाती थी तथा सही 
जोड एव समतल के लिए इंटें बहुधा आरे से काटी जाती थी। इसके अति- 
रिक्‍त, उन्हे रिसाव-रोघी बनाने के लिए जिपसम से पलस्तर किया जाता 
था। कुछ थोडे-से ही मामलो में इस उद्देश्य से डामर (बिटुमन) का उपयोग 
मिलता है । कारण यह कि खडिया सहज उपलब्ध थी, जबकि डामर का 
आयात करना पडता था। बहरहाल, अपवादस्वरूप ही डामर का उपयोग 
होता था । सामान्यत गारे के रूप मे पक का उपयोग होता था तथा कभी- 
कभी चूने का, जिसको जलाकर बढ़िया चिनाई के लिए सीमेट की तरह 
उपयोग किया जाता था (मैके, १९३८, पू ५६८) | 


अधिकाश दीवारों में इंटे हेडर (ईंटो का लम्बबत्‌ अभिन्‍यास) तथा स्ट्रेंचर 
(ईंटो का दीवार की सुटाई के साथ-साथ लम्बवत्‌ अभिन्‍यास) के अनुक्रम से 
बिछाई जाती थी, इगलिश जुडाई की तरह जोड़ो के बीच में स्थान छोडने मे 
सावधानी बरती जाती थी । 

इसके अतिरिक्त स्नानग्ृह मे, खासकर किनारों तथा कोनों को ठीक-ठीक 
बनाने हेतु, आकारानुकूल ईटे काटी जाती थी | पुन कुछ स्तानगृहों मे सम्भ- 
वत अवतलन के परिहार हेतु नीवे चार से पाच अनुक्रमो की मोटाई तक 
रहती थी । इसके अतिरिक्त, स्नान-सतह को एक कोने की ओर, जिधर पानी 
बहने वाली नाली रहती थी, ढालू बताया जाता था, पुन , जब स्नान-कूड 
(बाथ) पूरे कमरे मे होता था, तब दीवारों के आधारो की, पार्र्वाभिन्यस्थ 
इईंटो की तख्ताबन्दी करके, रक्षा की जाती थी, जिसे स्नान-कड़ के फर्श मे दो 
अथवा तीन इच ऊपर लगाया जाता था । 

कमरो का फश या तो पकी अथवा धृप में सूखी ईंटों से या फिर जमीन 
को पीटकर बनाया जाता था। यद्यपि गलियों मे पकी ईंटो की बन्द नालिया 
रहती थी, पर मोहेजोदडो अथवा हडप्पा के अन्तगंत नालियों पर ईंठ नहीं 
बिछायी गयी थी । तथापि, कालीबगन के हाल के उत्खनन से पछेती हडप्पा 
काल की एक गली मिलों है, जिस पर पकी मिटटी के ढेलो तथा टूटी-फ़ूटी 
मृण्मय पिडिकाओ से फर्श किया मिलता है (लाल तथा थापर, १६६७, प्‌ 
८४) । ऐसे अच्छे बने मकानों मे साधारणतम द्वार होते थे। यह निष्कर्ष 
निफाला जाता है कि लकडी के दरवाजे चौखटो के साथ ही बन्द होते थे । 


छोड 


पर हम न तो यह समझ सके हैं कि इनमे ताले कैसे लगाये जाते थे, क्योकि 
केवल एक अथया दो चौलठो में चटलनी लगाते के छिंद्र मिले है। लेकिन 
इससे हम निष्कर्ध निकाल सकते हैं कि एक ही किवाड होता था, न कि दो (* 
साकेट भी साम्रान्यत वहीं मिलते । 
यह कमी जितनी ही विचित्र है, उतनी ही विलक्षण है सम्पूर्ण जल-निकशस 
प्रणाली । यह आजकल के कई नगरों की किसी जल-निकास प्रणाली से होड 
ले सकती है । न केक्‍्ल बन्द नालिया थी जो पकी ईटो से निमित तथा रिखातर- 
रोधी, अच्छी तरह एक सीध मे बनी हुई एवं सडक तथा गली बाली नालियो 
की ओर ढालू होती थी, बल्कि ऊपरी तल्‍ले से पानी की निकासी के लिए 
ढोटी तथा जोडयुक्त पकी मिट्टी के पाइप भी होते थे । इस तरह की विक- 
सितर तकनीक केवल क्रीट के अन्तर्गत नोसस मे माइनोन के राजप्रासादों में 
देखी गयी है । 
कुओ तथा नौका घाटो के निर्माण की जानकारी का उल्लेख भी किया 
जा सकता है, जिसके लिए द्रवच्ालिकी (हाइड्रालिक्स) का व्यावहारिक ज्ञान 
अपेक्षित होता है। बेशक, नौ-परिवहन की तथा पालयुकत नावें एबं जहाज 
बनाने की तकनीक की जानकारी थी | लोथल (राव, १६६२, पू २०, फलक 
शा, चित्र १३) से प्राप्त इनके नमूनों से, मोहेजोदडो से प्राप्त मुहर के ऊपर 
के उत्कीर्णय पर आाधारित उक्त विचार की सम्पुष्टि होती है (मैके, १६३८, 
१, पू ३४०, फलक [| 5८, ४) । 
लोथल मे प्राप्त नौका घाट का माप उत्तर से दक्षिण २१६ मीटर तथा 
पूर्वे से पद्चिम ३७ मीठर है। यह चारो तरफ से भट्ठे मे पकी इंटो की 
दीवारों से घिरा है जिनकी अधिकतम ऊचाई ४४५ मीटर है। काम्बे की 
खाडी मे प्रवेश करमे वाले जहाज ज्वार-भाटे के समय ७ मीटर चौडे 
तथा २ ५ किलोमीटर लम्बे जल मार्ग से होकर घाट मे लगाये जाते थे। यह 
मार्ग प्रवेश-मार्ग पर पूर्वी तटबन्ध से मिलता था। ज्वार-भाटे के पानी के तेजी 
से आते हुए प्रभाव को ईटो की बनी दो दीवारों से रोका जाता था, जो प्रवेश 
मार्ग के दोनों ओर होती थी । 
इस सब से यह निष्कर्ष निकलता है कि लोथल के अन्तर्गत हडप्पा 
सस्कृति के लोगो को जल-विज्ञान तथा समुद्रीय इन्जीनियरो का अच्छा ज्ञान 
था (राव, १६६२, पृ १७) | 
# यह आश्वये की बात है कि इस निष्कष को कालीबगन से प्राप्त साक्ष्य से समथन प्राप्त 
होता हैं। यहाँ १६६७ में एक कमरे के द्वार की देहली पर एक्सात्ष साकेट मिला 
जिंससे यह समझा जाता है कि संभवत एक पहलैवाले दरवाज़ो का प्रयोग शोसा 
था (आई ए. आर , १९६७-६८, पू« ४४) ! 


घर 


यद्यपि ये सही अर्थ मे इस शीर्षक के अन्तगंत नहीं आते, तथापि 
डॉल्मेन्स (प्रस्तर भचों) तथा सिस्ट्स (प्रस्तर-ताबूतों) जेसे महाभाषाणबुधीत 
स्मारकों के निर्माण का उल्लेंस भी किया जा सकता है। निर्माण मे बड़े-बड़े 
आकार वाले गोलाइमो तथा प्रस्तर-खण्डो के नियमित उपयोग से मानव की 
तकनीकी दक्षता का निरदिचत पता लगता है । प्राय. पहाड़ियों पर अथवा उनके 
सन्निकट इन स्मारकों की उपस्थिति से संकेत मिलता है कि प्रस्तर खण्ड पहा- 
डियो से सिर्फ लुढका दिये जाते थे । लेकिन यह भी समव है कि कुछ मामलों 
में ये खदानों से निकाल कर हाथो से अथवा गाडी से दूर-दूर ले जाये जाते हो । 


ज. बाट 


अधिकाश बाट घनाकृतिक है तथा चकमक (चटं) के बने है। ये अन्य 
भाकृतियों तथा सामग्रियों से बने बाटों से अधिक सही है। सामान्यत , ये 
बहुत परिशुद्धता से तत्कालीन अन्य देशों की समकक्षता में कही अधिक परि- 
शुद्धता से बनाये गये हैं। इन स्थलों मे अधिवास के सम्पूर्ण काल में बाटो 
की इकाई मे कोई परिवर्तन नही हुआ । हेम्मी ने सिन्धु के बाटो की महृतती 
परिशुद्धता का ही बारम्बार उल्लेख नही किया है, बल्कि यह भी कहा है कि 
“भारत मे हम लोगो को यह लाभ है कि परस्पर-विरोधी पद्धतियों के सह- 
अस्तित्व से जनित उलभाव में पडे बिना, हम लोग बाटो की एक प्राचीन 
पद्धति का अध्ययन कर सकते हैं ।” मिस्र तथा बेबीलोनिया की पद्धतियो के 
सावधानीपूर्दक अध्ययन के बाद उन्होने निष्कर्थ निकाला कि सिन्धु सम्यता 
की पद्धति दोनों से बिलकुल स्वतत्र थी। मोहेजोदडों से प्राप्त बाटो से 
निम्नलिखित अनुपातो मे शव खला बनती है--१, २, ८/३, ४, ८५, १६, ३२, 
६४, १६०, २००, ३२९०, ६४०, १६००, २२००, ६५४००, ८०००, १२८००० । 
इकाई-बाट का परिकलित मूल्य ० ८५५७० ग्राम है, सबसे बडा बाट १०९७० 
ग्राम का है (मंके, १६३८, १, पू ६०१-६०६ तथा पू ६७२ मे हेम्मी) । 


जैसा कि चकमक के बाटो, बनिशर (चमकानेवाले उपकरण) तथा 
अधिक कठोर प्रस्तर-्मतकों से साबित होता है कि फ्लिट, अकीक तथा अन्य 
कठोर सिलिकायुक्त पत्थरों के काम में मोहेजोदडो के लोग अत्यन्त कुशल थे । 
तथापि, ये सामग्रिया औौजारों तथा आयुधों के लिए प्रयोग मे नहीं लायी 
जाती थी, उनके लिए केवल ताम्बे तथा कासे का व्यवहार होता था तथा 
यहू स्पष्ट है कि ये घातुए बहुतायत मे मिलती थी तथा सस्ती होती थी। 
तथापि, साधारण घरेलू उद्देद्यो के निमित्त फ्लिट का प्रयोग होता था | करीब- 
करीब प्रत्येक घर मे काफी सडया मे फलक मिले है, इनके साथ वे कोर भी 


पद 


ब्राप्त हुए जिनसे ये तोडकर निकाले जाते थे। क्ीर्ब-कटक-फलकों के मिलने से 
यह स्पष्ट है कि इस तकनीक का प्रवोग होता था (संकालिया, १६६४) | 

पछेती ताम्र-पाषाण संस्कृतियों में पत्थर के ठोस गोलों का बाटों की तरह 
प्रयोग किया जाता था (सकालिया तथा अन्य, १६५८, प्‌ २४० में बनर्जी) 
ट. अस्त्र 
(कि) कपास 

१६६० तक कपास के प्रयोग का एकमात्र साक्ष्य मोहेजोदडों से मिला 
था । रोपड से प्राप्त मिट्टी के बत॑न पर कपास के रेशे की छाप के पता लगने 
से इस ज्ञान में वृद्धि हुई है। अब नेवासा से एक अतिरिक्त साक्ष्य मिला है । 

मोहेजोदडो से प्राप्त कपास के रेशे अत्यन्त कीमल हैं तथा थोडा दबाव 
देने पर टूट जाते हैं। तथापि, कुछ निर्मित सामग्रिया मिलीं हैं जिनसे सूत की 
प्राकृतिक सपिल बनावट प्रकाश मे आयी है। जिन रेशों का परीक्षण किया 
गया उन सभी में फफूद के कवक ततु प्रवेश कर बये थे । 

१ रेशा कपास 

२ रेशे का वजन दो ऑंस प्रति वर्ग गज 

३ ताने के गणक रे४ 

बाने के गणक ३४ 
४ ताने की सूर्तें २० प्रति इच 
बाने की सूर्तों ६० प्रति इच 

इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि यह कपास आजकल' के अपरिष्कृत 
प्रकार के भारतीय कपास के से मिलता-जुलता था, तथा गोसिफपिअम आरबो- 
रियम से सम्बन्धित पौधे से निकाला जाता था (माल, १, ३३) । 

परवर्ती उत्खननो मे प्राप्त नमूनो के परीक्षण से मी कपास के अस्तित्व 
तथा साथ ही कुछ भीतरी छाल (बास्ट) के रेशों के उपयोग का सकेत मिला 
है (मैके, १९३८, १, प्‌ ५६२-६४) । 
खि) रेशम तथा पटसन 

कपास तथा रेशम दोनो के नेवासा के ताम्रपाषाण स्तरो से, तथा 
पटसन का चडोली से प्राप्त होना प्रमाणित हो चुका है। इनका काल क्रमश 
१२०० व १३०० ई पू है (क्लटन-ब्रॉक तथा अन्य, १९६१, पृ ५५-४८ मे 
गुलाटी) और॑ (देव तथा अन्सारी, १६६५, प्‌ १६५-२०१ में गृलाटी) । 
(ग) कताई तथा बुनाई 

कपास तथा पटसन के सूत तकलियो की सहायता से काते जाते ये, जिनके 
अनेक नमूने--चाहे साधारण, सप्राट, छेद वाले डिप्क हो अयबा बड़े अण्डाकार 


यद७छ 


मा गोलाकार सुपारी ज॑से खण्ड हो, दोनो भिट्टी के बने--सभी उत्खननों से 
मिले हैं। सिलाई की जानकारी वुर्जहोम में प्राप्स हड्डो की सुइयों तथा 
मोहेंजोदडो एवं लोधल के अन्तग्रेत उपलब्ध ताम्र-कास्य सुइयो से अभिश्रमाणित 
होती है । 
5. कृषि 

कृषि-कार्य केसे होता था यह अभी तक अच्छी तरह ज्ञात नही है ! मोहे- 
जोदड़ो के अन्तगंत प्राप्त एक छोटी मृण्मय वस्तु को हल माना गया हे । 

सौभाग्यवश्ञ, कालीबगन मे १६६८-६६ के उत्खनन से प्राकहडप्पा- 
कालीन हल की लीक के चिन्ह टीला-१ और टीला-२ के बीच खुले मैदान 
मे प्रकाश मे आये हैं। श्रीबी के थापर के सौजन्य से लेखक ने भी इन्हें 
देखा है । हल की लीको के अस्तित्व से यह आशय निकलता है कि हल का 
अस्तित्व अवश्य रहा होगा । बहुत सम्भव है कि यह लकडी का बनता होगा । 

पत्थर की नौकाकार चबिकयों मे अन्न पीसा जाता था तथा सम्भवत 
आजकल की तरह लकडी की गहरी ऊखली मे लकडी के लम्बे मूसलो से कूटा 
जाता था। हडप्पा मे एक अन्न पीसने वाली चक्‍की पायी गयी है (व्हीलर, 
१६६८) । स्वभावत , जब अन्न व्यापक रूप मे उपजाया जाता था और राज्य 
द्वारा एकत्र किया जाता था, तो बडे-बडे हवादार छिद्रयुक्त अन्न-भण्डारो 
की आवश्यकता पडती थी । अब तक प्राप्त आदुतम अन्न-भण्डार हृद्ष्पा, 
मोहेंजोदडो तथा लोथल मे मिले हैं । 
ड. औषधि तथा शरह्य चिकित्सा 

मोहेजोदडो के अन्तर्गत शिलाजितू, साथ ही आसेनिक, मूगे, और हिरण 
तथा गेंडे के सीग के मिलने से इस विश्वास को बल मिला है कि ये वस्तुए, 
जो प्रारम्भिक ऐतिहासिक कालो मे बलवधघेंक ओऔषधियो के रूप मे मान्य 
हो थुकी थी, सम्भवत' प्रागैतिहासिक काल से अपने गुणों के लिए जानी 
जाती थी । 

शल्य-चिकित्सा की जानकारी निश्चित रूप से थी । अब मोहेजोदडो से 
प्राप्त उत्कीर्ण चाकुओं के अतिरिक्त बुजहोम तथा कालीबगन से एक-एक 
छिद्वगित मानव कपाल मिला है । कपाल मे ये छिद्र प्रस्तर ब्लेड से किये गये हो 
सकते हैं, अंसा कि पेरू व मैक्सिको में प्रचलित था । 

यह भी अनुमान क्या जाता है कि आदिमानव तथा उसके उत्तरबर्तियो 
को प्रसूति-विशान का कुछ (अनुभवसिद्ध) ज्ञान था । 


पछ 


निष्कर्ष 


प्रायंतिहासिक प्रोद्योगिकी के विषय मे जो थोडा-बहुत हम जानते हैं उसके 
सर्वेक्षण से मालूम होता है कि सभी दृष्टियों से, हृडप्पा अथवा सिन्घु सम्बता 
के अन्तगंत प्रौद्योगिकी के विकास मे, पूर्व अवस्था से एकाएक तेजी आयी थी । 
यद्यपि इस सभ्यता का ८४,००० वर्गममील का बहुत बडा विस्तार था तथा 
इसकी लम्बी कालावधि पूर्व-मान्यता के अनुसार यदि १००० वर्षों तक नहीं, 
तो कम से कम ५०० वर्षों तक रही, फिर भी इस सम्यता ने शेष भारत पर--- 
प्रस्तर-ब्लेडो के बडे पंमाने पर उत्पादन तथा अकीक एव अम्यं मनकों के 
सश्चित उद्योग को छोडकर--प्रौद्योगिकी की यहा समीक्षित लगभम्न प्रत्येक 
शाखा में, बहुत कम प्रभाव छोडा ! 


दूसरे, स्वय इस सम्यता ने, यद्यपि यह अन्यथा अत्यधिक विकसित थी, 
पश्चिम--सुमेर---की विकसित धात्विक प्रौद्योगिकी तथा सॉकेटयुक्त कुठारों' 
एक तलवार जैसे उपकरणों को, जो वहां बहुत पहले से प्रचलित थे, नहीं 
अपनाया । 


तीसरे, लोहे तथा लौह प्रौद्योगिकी के विषय मे एक शब्द मी नही कहा 
गया है । इतका कारण यह है कि इस सम्बंध में, हस्तिनापुर (लाल, १६५४) 
के काल-२ से प्राप्त कुछ लौह पिण्डों को छोडकर हमारे पास कोई स्तरक़् म- 
वैज्ञानिक साक्ष्य नही है । अत्जिखेडा से इसका मिलना बहुत महत्व रखता है, 
क्योकि यहा केवल बहुत सख्या मे उपकरण तथा आयुध ही नहीं मिले, बल्कि 
कदाचित भट्ठिया भी मिली है, जैसी कि उत्खनन-कर्त्ता ने साक्ष्य की व्याल्या 
की है। यदि ये सत्र स्तरक्रमवेज्ञानिक रूप से काल-१ अथवा २ के साबित किये 


१ मात्ष दो उदाहरणो, माहजादड़ो से प्राप्त एक तथा चन्हुदड़ों से उपलब्ध दूसरे कुठार-वसूला 
को छोडकर, हमारी वर्तमान जानकारी में इस तरह का कोई भो कुठार हढ़णा 
सभ्यता को उपज नहीं है। यद्यपि मेके के सकेतानुसार, हडप्पा सभ्यता के लौग इस 
विकसित उपकरण से परिचित थे नैसा कि बहुत निचले स्तरो से प्राप्त दो मृद्भाष्डों के 
नमूनो से मालम होता है (मैंके, १६३८५, १, पू ४८५, तथा १९४३, प्‌ १८८) 

२ राव (१९६२, प्‌ र४े)न इस वक्तब्य पर प्रश्व उठाने का प्रयास करते हुए दर- 
असल इसका समर्थन ही किया है। विधिन्न प्रकार के बरसों से विकसित प्रौद्योगिकी का 
संकेत मिलता है, सेकित धातु को ढलाई का नहीं । 


प्‌ 


जा सकते हैं तथा इनका काल १००० ई पू निर्धारित हो जाता है, तो लोहे 
को प्रामैतिह्वासिक प्रौद्योगिकी के सर्वेक्षण में शामिल करना पडेंगा । 

लेकिन, यही काफी नहीं है। लोहे को यह “सम्मानित” स्थान मिलता 
है अथवा नहीं, यह सारहीन है। लौह-उपकरणो तथा आयुघष-प्रौद्योगिकी 
का क्षेत्रवार अध्ययन करना तथा सम्बन्धित क्षेत्रों के सम्भाबित स्रोतों से, 
जो बहुत है, उनका सम्बन्ध बतलाना अधिक महत्वपूर्ण है। केवल इसी से 
लौह्इ-भशद्योगिको की सक्ची जानकारी प्राप्त होगी । पहला कदम है, एक्स-रे 
रेडियोग्रैफी द्वारा आकारो को निदिचत करना। यह अक्षतिकारक पद्धति है 
जिससे लोहे के इन अन्यथा विकृृत पिण्डो का कुछ अर्थ लग सकता है। इसके 
बाद सक्षम विद्वान विभिन्‍न क्षेत्रो से प्राप्त चुनी हुई चस्तुओ तथा अयगस्कों 
का स्तरक्रमवेजशञानिक, रासायनिक तथा धातुरवेज्ञानिक विधलेषण कर सकते 
हैं । दुर्भाग्ययण, संग्रहालयी के क्यूरेटर/निदेशक तथा अनेक उत्खननकर्ता 
सम्नहकर्ता वाले दृष्टिकोण से सोचते हैं जिससे अभी तक किसी लोहे की वस्तु 
की जाच के लिये स्वीकृति नहीं मिल पायी है । अब राष्ट्रीय प्रयोगशाला 
तथा भारतीय राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी के सहयोग से यह कार्य कठिन नही 
होना चाहिए । जब १००० से ४०० ई पू की लौह-वस्तुमो की पर्याप्त सख्या 
में जाच हो जायेगी, तभी हम लोगो को मालूम होगा कि भारतीयों द्वारा 
बनाई गई लोहे/इस्पात की तलवारो की प्रशसा भारतीय इतिहास के आादुय- 
तम यूनानी लेखको ने किस कारण से की थी। क्‍या इनके लिए प्रेरणा 
इरानियो से ग्रहण की ग्रयी थी, जैसा कि व्हीलर का अनुमान है अथवा ये 
क्रमिक स्वदेशीय विकास का परिणाम थी ? 

नव-पाषाणयुगीन भूमि अथवा तत्कालीन भारत के विभिन्‍न भागों से 
प्राप्त घिसि अथवा पालिशा किये प्रस्तर-कुठारों के शलवैज्ञानिक परीक्षण से 
ज्ञात होगा कि वया कच्ची सामग्री सर्वत्र स्थानीय थी अथवा बहुधा ऐसे क्षेत्रो 
से, जहा उसका आधिक्य रहता था अथवा जहा वह सहज उपलब्ध थी, 
उसका आायात किया जाता था । 

सिलखडी तथा फेएन्स के मनको का इसी प्रकार अध्ययन किया जा 
सकता है, परन्तु अग्रवाल तथा हेज द्वारा आयतिहासिक सामग्री के एव भौमिक 
(१६६८) ढारा ऐतिहासिक सामग्री के अध्ययन के जो प्रयास किये गये हैं, 
ताज तथा कास्य वस्तुओ के सम्बंध मे उससे अधिक विस्तृत अध्ययन की 
आवश्यकता है । 


में आशा करता हू कि इस सिंहावलोकन से हम लोग ठोक समय पर 
ठीक काम करने के लिए प्रेरित्त हो सकेंगे। तभी भारतीय प्रागतिहासिक 
प्रौद्योगिकी का अपेक्षाकृत उत्कृष्टतर विवरण लिखा जा सकेगा । 
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लोजी इन [प्रिहिस्टोरिक अफगानिस्तान, हौडया एड पाकिस्तान, अभौर- 
कन एय्रेपोॉलॉजिस्ट ६९, पू १४५ । 
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लाल, भी जौ, १९५४-५५, एक्सकेवेशस एट हस्तिनापुर, एशयेंट हॉडिया, 
सऊखुजखरऊा। 

लाल, बी. बी, १९६८, जियाफ्रोनोलॉजिकल इन्वोस्टगंशन्स आफ [दि जाँकर- 
कलर्डा पाटरी, धाँटरी सॉमनार, पटना | 

लाल, बी बी, तथा धथापर, बी के, १९६७, एक्सकेवेंशस एट कालीबगन, 
कल्यरल फोरम, जुलाई, प्‌ ७९-८८ | 

बत्स, माधों सरूप, १९४०, एकक्‍सकबंशस एट हड़प्पा, दिल्ली | 

वाल्टर, ए फेयरसाविस, ९९५६, एक्‍्सकेबंशंस एट क्येटा बेली, भेस्‍स्ट प्राँकस्तान, 
खड ५७, भाग-२, एंय्रीपोलोजिकल पेंपर्स आफ दि अमोरिकन म्यूजियम 
आफ नंचुरल हिस्ट्री, न्‍्यूया्का | 

वेस्टनडॉफ, वाल्फहार्ट (सम्पादित), १९६६, एडविन स्मिथ पौपरस, बर्न 
और स्टाटमार्ट | 

वब्हीलर, सर मर्गीटमिर १९६६, सिविलिजेशन आफ द इडस बेली एड निजाॉड, 

११३ ।॥ 

कलर सर मारटटिमर, १९६८, दि इन्डस' सिर्विलिजेशन, कॉम्नज | 

शर्मा, आर के, १९६७, पेन्टेड पाँटरी फ्राम पुसलपाडु एटसेट्रा, हाौडका, 
बम्बई, स्वड-७, सितम्बर १९६७, प्‌ ७५-९७ | 

सकालिया एच डी तथा देव, एस बी, १९५० एक्सकंबेशस एट नासिक 
एड जांबे, पूना । 

सकालिया, एच डी, सुब्बाराव, बी तथा देव, एस बी, ९९०५८, एकक्‍्सकबेशस 
एट माहेंश्वर एड नवदाटोली, पूना बडाँदा। 

सकालिया, एच डी, देव, एस बी ऑर अन्सारी जेड़ डी, ९९६०, फ्राम 
/हस्ट्री ट प्रि]-टिस्ट्री एट नेवासा, पूना । 

सकालिया, एच डी, १९६४, स्टपेन एज टटल्स, दोयर टंक्‍्नीक्स एड प्रोगेबल 
फाक्‍्शस, पूना | 

सकालिया, एच डी १९६५ एक्‍्सकवेंशस एट लघनाज, भाग-₹९, पूना | 

सकालिया एच डी ९१९६८, बिगौनाग आफ सिविलिजेशस इन साउथ 
हीडिया साइस टुड़े, अप्रैल | 

सकालिया, एच डी, १९६९, अली मैन इन आड्स एज कश्मीर साइस टूटे, 
नवम्जर | 

सकाालिया एच डौो, देव एस बी ऑर असारी जेड डी १९६९, दि एकक्‍्सके- 
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सार्टा, जार, १९०९, ए ६हिस्द्री आफ साहस इन इृड़िया | 

सिगर, सी , हॉल्मियार्ड, जे तथा हाल, एच आर , १९५६, हिस्ट्रौ आफ टेकक्‍्नो- 
सॉौजी, रड-?, आवसफोर्ड (तृतीय भुद्गवण)। 

सिन्हा, बी पी, १९६८, सम प्राब्लम्स इन एशियेंट हडियन पाँटरीज, 
पॉटरौज इन एशियेंट इंडिया, प्‌ ९-१४। 
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होज, के के, १९६६, टॉौक्नीकल स्टडीज इन एनबीपी वेयर, करेंट साइस | 

हम्मी, ए एस , ९९३९, सिस्टम आफ वेट्स | देखें मँके, इ जे एच, एक्स- 
कंधेशस एट मोहेजांदड़रें, पू ६००-६१९ । 
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